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VISTO:

El Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ aprobado por
Resolucion MINISTERIO DE EDUCACION N° 584 del 17 de marzo de 2015, el
REGLAMENTO DE FUNCIONAMIENTO DEL CONSEJO DEPARTAMENTAL DE
ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION TECNOLOGICA, aprobado por Disposicion N°
01 del citado CONSEJO N° 01 del 26 de junio de 2020, el Expediente N° 735/2024 del Registro

de ésta UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ, y

CONSIDERANDO:

Que por el Expediente mencionado en el VISTO tramitan las propuestas de los
programas de la LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA correspondiente a las siguientes
asignaturas; (4801) Algebra y geometria analitica: (4802) Quimica I; (4803) Informatica;
(4804) Biologia General; (4805} Taller de Introduccién a la Biotecnologia: (4806) Analisis
matematico; (4807) Quimica II; (4808) Microbiologia General; (4809) Elementos de higiene y
seguridad.

Que es competencia de este CONSEJO DEPARTAMENTAL aprobar y supervisar los
programas curriculares de las carreras a su cargo, garantizando que aquellos se ajusten a los
contenidos minimos definidos en los correspondientes Planes de Estudios.

Que habiendo sido puestos a consideracién del Consejo DEPARTAMENTAL en |a
Sesion N° 47, de caracter extraordinaria, registrada en ei Acta N 47 del 27 de agosto de 2024
dicho Cuerpo Colegiado compartié los términos y contenidos del referido instrumento, por lo

que resulta necesario aprobar los respectivos programas de las asignaturas detalladas.
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Que la presente medida se adopta en ejercicio de las atribuciones conferidas por los
articulos 77 inciso f), del Estatuto de la UNIVERSIDAD, y 1° inciso d) del Reglamento de

Funcionamiento de este consejo departamental.

Por ello,

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION
TECNOLOGICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ

| DISPONE:

ARTICULO 1°- Apruebanse los programas de la Carrera de LICENCIATURA EN
BIOTECNOLOGIA que se adjuntan como Anexo a la presente, correspondientes a las
siguientes asignaturas: (4801) Algebra y geometria analitica;, (4802) Quimica I; (4803)
Informética; (4804) Biologia General; (4805) Taller de Introduccién a la Biotecnologia; (4806)
Analisis matemaético; (4807) Quimica II; (4808) Microbiologia General; (4809) Elementos de
higiene y seguridad.

ARTICULO 2°- Establécese que los programas aprobados precedentemente, tendran DOS

(2) aflos de vigencia, contados a partir del semestre siguiente al de su aprobacion.

g8 ARTICULO 3°- Registrese, comuniquese, publiquese en. el Oficial de la

UNPAZ

H

o

Secretaria gereral UNPAZ

Mg. CINTIAN. GASPARINI

Directora
Depto. de Economia, Prod. g Innov, Tec.
Universidad Nacionai de José C. Paz
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION

Unidad Académica TECNOLOGICA

Carrera/s LICENCIATURA EN BIOTECNOLOG(A

Plan de Estudios Res. CS N¢ 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA Cédigo 4801

Modalidad Presencial | Régimen Cuatrimestral

Equipo responsable

Mariano Ojeda
Aflo y mes de
presentacidn del 2024
programa

2. Carga horaria

Horas de clase semanales 6

Horas de clase totales 96 Horas totales tedricas

Horas totales practicas 32

Otras horas totales
(laboratorio, trabajo
de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

Denominacién Codigo

No posee
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4. Contenidos minimos segtn Plan de Estudios

Polinomios. Numeros complejos. Raices de ecuacién. Binomio de Newton. Ecuaciones lineales.
Matrices y determinantes. Vectores. Rectas. Planos. Rectas y planos. Dilataciones, traslaciones,
rotaciones. Cénicas, cuddricas. Transformaciones de coordenadas. Geometria en el plano y el espacio.

5. Fundamentacién

Esta unidad curricular (UC) es la primera instancia donde las y los alumnos se encontrardn con
contenidos de algebra y geometria analitica. La Licenciatura en Biotecnologia tendréd UCs donde se
apliquen los conceptos adquiridos en Algebra y geometria analitica. Durante la cursada se brindaran
conocimientos de algebra y geometria analitica gue serdn fundamentales en otras unidades
curriculares de la carrera. Se espera que como resuitado del aprendizaje los v las estudiantes
conozcan y entiendan los contenidos de la unidad curricular, todos conceptos fundamentales para el

desarrollo profesional de un o una profesional en el sector biotecnolégico.

6. Objetivos

La Unidad Curricular tiene como ohjetivos que los y (as estudiantes:

* adquieran conocimientos que seran imprescindibles por su aplicacién en muchas de las
unidades curriculares de |z carrera,

* qgue comprendan y manejen elementos algebraicos como matrices y vectores para la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

* que profundicen su capacidad de abstraccién al resolver problemas de rectas ¥ planos en el
espacio en forma analitica.

* que conozcah y aprendan a manejar superficies en el espacio de tres dimensiones, a
reconocerlas y parametrizar|as.
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7. Contenidos (organizados por unidades)

Unidad 1: Numeros Complejos. Forma bindmica. Operaciones elementales. Formas polar,
trigonométrica y exponencial. Potenciacién vy radicacién. Resolucién de ecuaciones con numeros
complejos, en forma binémica y exponenciai.

Unidad 2: Polinomios. Operaciones elementales. Teorema dei resto. Factorizacién en reales y en
complejos.

Unidad 3: Matrices. Operaciones elementales. Propiedades. Clasificacién. Matrices reguiares y
singulares. Obtencién de |a inversa de una matriz dada.

Unidad 4: Determinantes. Propiedades.

Unidad 5: Sistemas de ecuaciones lineales. Clasificacidn. Resolucién de sistemas por ia regla de
Cramer, por el método matricial vy por el método de reduccién de Gauss. Teorema de Rouche-
Froebenius.

Unidad 6: Vectores. Operaciones elementales. Producto escalar y vectorial. Rectas y planos en el
espacio de tres dimensiones. Distancias.

Unidad 7: Cénicas. Obtencién de sus ecuaciones a partir de definicién. Construccién de cénicas.
Forma polar. Parametrizaciones. Superficies: clasificacién y representaciones.

8. Bibliograffa obligatoria y compiementaria {organizada por unidades)

Obligatoria:

Leithold, L. (1992) €l Cilculo con Geometria Analitica. ARLA, México.

Kozak, A.; Pastorellj, S.: Vardanega, P. (2007). Nociones de Geometria Analitica y Algebra Lineal. Mc
Graw Hill, Buenos Aires

Rojo,A. (1996) Algebra. Ed. El Ateneo, Buenos Aires.
Censulta:
Larson, R.; Hostetler, R.; Edwards, B. (2000) Célculo y Geometria Analitica. Mc Graw Hill, México.

Stein, S.; Barcellos, A. {1994) Calculo y Geometrfa Analitica. Mc Graw Hill, Colombia.
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9. Metodologfa de trabajo

Esta materia se desarrollara en clases teéricas y practicas, procurando en ambos casos promover el
didlogo con el/la estudiante y su interés por los diferentes temas. Los/as estudiantes, ademds de Ia
bibliografia especificada en el item anterior, contardn con un cuadernillo de actividades preparado
para el aprendizaje y la ejercitacién de los contenidos tedricos desarrollados, para la adquisicidn de
habilidades matemdticas y el desarrollo de estrategias de resolucién de problemas aplicados a cada
tema tratado.

10. Evaluacién

La Unidad Curricular (UC) serd regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo
del 75% (setenta y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias
parciales (o sus recuperatorios) una calificacion de 4 {cuatro) puntos o superior.

La UC serd desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75% {setenta y
cinco por clento) de la asistencia y haya obtenido en alguna de las instancias evaluatorias
parciales (o sus recuperatorios} una calificacién menor a 4 {cuatro) puntos.

Serdn considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta y
cinco por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los examenes parciales o sus
respectivos recuperatorios.

11. Instancias de practica (si corresponde)

La instancia préctica de la UC estaran medidas por la realizacidn de |as actividades confeccionadas en

un cuadernillo armado por los docentes.

12. Cronograma de actividades

Semana 1l . . . S
Unidad 1: Numeros Complejos. Forma binémica. Operaciones eiementales.
Formas polar, trigonométrica y exponencial,

Semana 2 _— Co iy . . .
Potenciacion y radicacién. Resolucién de ecuaciones con nomeros complejos, en
forma binémica y exponencial.

Semana 3 . . .

Unidad 2; Polinomios. Operaciones elementales. Teorema del resto. Factorizacién
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Semana 4 Unidad 3: Matrices. Operaciones elementales. Propiedades. Clasificacién. Matrices
regulares y singulares. Obtencién de la inversa de una matriz dada,

Se a . . .

mana 5 Unidad 4: Determinantes. Propiedades.
Semana 6 . . . . e
3 Unidad 5: Sistemas de ecuaciones lineales. Clasificacién.

Semana 7 ‘s . . L
Resolucion de sistemas por la regla de Cramer, por el método matricial v por el
método de reduccién de Gauss. Teorema de Rouche-Froebenius.

Semana 8
Repaso.

Semana 9 - I
Examen teérico — practico.

Semana 10 . .

Unidad 6: Vectores. Operaciones elementales.

Semana 11 , . . .
Producto escalar y vectorial. Rectas Y planos en el espacio de tres dimensiones.
Distancias.

Semana 12 - . . . . L,
Unidad 7: Conicas. Obtencién de sus ecuaciones a partir de definicion.
Construccitn de cénicas.

Semana 13 N - e .

Forma polar. Parametrizaciones. Superficies: clasificacién y representaciones.

Semana 14 .

Segundo Parcial

Semana 15 .
Recuperatorios.

Semana 16 i
Cierre de Notas.

A partir de aqui completar unicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20
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Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Firma del docente/s responsable/s:

MARIANO OJEDA

Mg. CINTIAN. GASPARINI
Directora
Depto. de Economia, Prod. a Innav. Tec.
Uriiversidad Nacionai de José C. Paz
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION

Unidad Académica
TECNOLOGICA

Carrerafs LICENCIATURA EN BIOTECNOLOG{A

Plan de Estudios Res. CS N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre QuiMIcA Cédigo 4802

Modalidad Presencial | Régimen Cuatrimestral

Equipo respansable Juan Sebastidan Trinchero Herndndez

Aflo y mes de
presentacidn del 2024
programa

2. Carga horarla

Horas de clase semanales 6

Horas de clase totales 96

Horas totales tedricas

Horas totales practicas 48

Otras horas totales
(laboratorio, trabajo
de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

Denominacion . Cédigo

No posee
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4. Contenidos minimos segln Plan de Estudios

Sistemas materiales. Teoria atémica y molecular de la materia. Propiedades perlddicas generales de
los elementos. Metales y no metales. Enlaces quimicos. Estados de |la materia. Estructura atémica y
molecular. Leyes de los gases. Soluciones. Estequiometria y nociones de equilibrio quimico. Cinética
y reactividad quimica.

5. Fundamentacién

La asignatura Quimica | permite a los estudiantes ingresantes a las carreras de Técnico en
Biotecnologia y Licenciado en Biotecnologia, adquirir conceptos bdsicos y representativos de éste
drea temitica, esencial para el desarrollo de estas carreras y para la formacién del futuro profesional,

La quimica es la ciencia que se ocupa del estudio de la materia, sus propiedades, estructura,
composicién y transformaciones que experimenta. Es la rama de las cienclas bdsicas, fundamental
en la comprensidn de la estructura vy la funcién de los sistemas biolégicos, 1a sintesis de nuevos
materiales, la produccién de energia, la elaboracién de productos quimicos y farmacéuticos, entre
otros campos. En este sentido, se abordaran aspectos desde el plano teérico y practico, incluyendo
el lenguaje propio de la quimica basica.

Dadas las diversas formaciones del segundo ciclo educativo de las fue provendran durante la
cursada de Quimica |, los estudiantes no necesitardn contar con conocimientos previos ya que todas
las Unidades Temdticas seran abordadas desde un nivel inicial. Se ponderara como objetivo troncal
de la asignatura, la importancia de nivelar los conocimientos, asegurando la adecuada contencién y
el aprendizaje de todos los estudiantes.

En el desarrollo de las clases tedricas y practicas (incluyendo la resolucién de problemas) se seguira
un orden de dificultad gradual, planteando desde situaciones sencillas a otras mas complejas en el
campo de la Quimica, con la intencidn de que los estudiantes desplieguen su creatividad y su
capacidad de evaluacién de la problematica a la que se los enfrentard, bajo una formacion
multidisciplinaria y con responsabilidad social, con el objeto de relacionarlos con procesos de
importancia cientifica y tecnoldgica.

Durante el desarrollo de esta asignatura se realizard el primer acercamiento a! laboratorio,

mediante el cual los estudiantes adquirirdn las nociones para desempeifiarse de manera adecuada y
segura en el dmbito del laboratorio quimico.
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La asignatura guardaré una estrecha vinculacién con la materia Quimica 11, 1a cual esta prevista para
el siguiente nivel de formacién (2° afio de las carreras mencionadas), y con las correspondientes al
mismo campo de integracién curricular,

La quimica es una ciencia que se relaciona con la biologia, la fisica, la geologia, la ingenieria y
muchas otras disciplinas, por lo que la integracién curricular puede ser muy valiosa para los
estudiantes que buscan comprender mejor cémo estas dreas estan interconectadas.

Algunas formas en las que se propone implementar la integracién curricular en la ensefianza de la
quimica son:

Realizar proyectos interdisciplinarios que aborden problemas del mundo real, como la
contaminacion ambiental, la produccion y manejo de residuos, la seguridad alimentaria,
entre otros. Estos proyectos pueden involucrar a estudiantes de diferentes asignaturas y
disciplinas, y fomentar la colaboracién y el trabajo en equipo.

Utilizar ejemplos y aplicaciones de la quimica en la vida cotidiana, como la quimica en la
cocina, la quimica en la medicina, la quimica en la industria, entre otros. Estos ejemplos
pueden ayudar a los estudiantes a comprender cémo la quimica se relaciona con otras dreas
del conocimiento y cdmo puede ser aplicada en situaciones practicas.

Ensefiar conceptos de quimica a través de ejemplos y aplicaciones de la biclogia, la fisica y
otras disciplinas relacionadas. Por ejemplo, se puede ensefiar sobre la estructura de las
proteinas y la importancia de los enlaces quimicos en |a biologfa, o sobre la reaccién quimica
que ocurre durante la combustién en un motor para su aplicacién fisica.

Fomentar la colaboracién entre profesores de diferentes asignaturas para planificar y
desarrollar estrategias de ensefianza que integren diferentes areas del conocimiento. Por
ejemplo, se pueden organizar actividades conjuntas entre los profesores de quimica vy
biologfa para ensefiar sobre la quimica de los procesos biolégicos.

En resumen, la integracién curricular en la ensefianza de la quimica puede ser muy valiosa para
fomentar una comprension mas integral y contextualizada de esta disciplina, y para preparar a los
estudiantes para enfrentar problemas complejos en el mundo.

6. Objetivos

Son objetivos generales y especificos de la asignatura dentro del campo de formacién bésica:
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» Brindar a los estudiantes las herramientas necesarias para un aprendizaje sélido en las ciencias
basicas, pilar fundamental de su carrera profesional:

Transmitir los fundamentos de las ciencias experimentales.

Estimular el desarrollo de un método de trabajo sistemético, fomentando |a relacidn de

conceptos y entre la teoria y la practica.

Transferir capacidades para el desarrollo de metodologias de estudio y resolucién de

problemas que fortalezcan el aprendizaje y evitar memorizaciones.

Vincular los aspectos de las ciencias bésicas a la vida cotidiana de los estudiantes y a

futuras aplicaciones relativas a su carrera.

* Facilitar la comprensién por parte de los estudiantes de los conceptos fundamentales de la
quimica general, preparandolos para asighaturas sucesivas. Los objetivos especificos radicaran en
gue los alumnos puedan:

e Comprender la estructura y propiedades de la materia y sus relaciones.

e Asimilar las transformaciones fisicas y reacciones quimicas de la materia,
considerando los intercambios de energia.

¢ Reconocer fenémenos naturales de su cotidianeidad personal y profesional.

* Vincular los temas abordados con asignaturas de otros Campos de Formacién,
relacionados con la materia.

» Considerar la preexistencia de diferentes niveles de conocimiento iniciales en el drea de ciencias
basicas y asegurar que todos los estudiantes puedan afrontar la carrera con niveles de
conocimiento equitativos, generando estrategias para evitar la desercion estudiantil:

» Presentar un desarrollo de unidades tematicas y probiemas de complejidad gradual, a
modo de poder abordar su resolucién e interpretacién de los resultados obtenidos de
manera adecuada.

* Fomentar el intercambio de conocimientos entre estudiantes con diferentes niveles
previos de formacién,

* Promover la participacién, el intercambio y el trabajo en equipo:

*» Brindar herramientas de trabajo orientadas a la participacién, a la discusién v a la
generacién de nuevas inguietudes por parte de los estudiantes.

* Generar instancias de trabajo colectivo, en el aula y en el laboratorio, en las cuales se
requiera el acuerdo y discusién para la resolucién de probiemas y el abordaje de
conclusiones,

* Desarrollar en los estudiantes las habilidades para su desempefio adecuado y seguro en el ambito
del laboratorio:

» Realizar un abordaje inicial al laboratorio, sus aplicaciones, los elementos alli contenidos v
los procesos susceptibles de ser llevados a cabo.
* Transmitir a los estudiantes las capacidades para llevar a cabo determinaciones, as{ como

un el abordaje inicial en cuanto a redaccién de informes y expresién de los resuitados y
conclusiones obtenidas.
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7. Contenidos (organizados por unidades)

Unidad Temdtica I:

Sistemas materiales. Materia. Sustancias puras y mezclas. Sistemas homogéneos y heterogéneos.
Sustancia simple y compuesta. Propiedades extensivas e intensivas. Métodos de separacion,

Unidad Tematica il:

Estructura atémico molecular. Elementos. El atomo y los modelos atémicos actuales. Masa y carga
de protén, neutrén y electrén. Namero atdmico ¥ numero masico. Isétopos. Moléculas. lones.
Formula quimica: férmula molecular y férmula minima.

Clasificacion periddica. Configuracion electrénica de valencia, blogues s, p, d, f. Regla de Hund y
Principio de exclusién de Pauli. Historia de la tabla periddica y tabla periddica moderna. Periodos y
grupos. Caracteristicas de los elementos metdlicos, no metdlicos, semimetdlicos e inertes.
Propiedades periddicas. Geometria y polaridad de las moléculas. Enlace quimico. Reaccién quimica.
Estructura de Lewis y regla del octeto. Escala de electronegatividad de Pauling. Enlace iénico, Enlace
covalente simple, doble y triple.

Enlace covalente polar y no polar. Enlace metilico. Propiedades de los compuestos. Teoria de la
repulsion de los pares electrénicos de valencia. Fuerzas intermoleculares.

Unidad Temdtica llI:

Estequiometria. Formacion de compuestos guimicos (dxidos, dcidos, bases, sales), Nomenclatura.
Cantidad de sustancia, unidad de masa atdmica, mol y nimero de Avogadro. Leyes gravimétricas.
Leyes volumétricas. Ecuaciones quimicas. Nomenclatura. Balanceo de ecuaciones por tanteo y
método algebraico. Ndmero de oxidacién. Balanceo de ecuaciones por ion electrén. Calculos

estequiométricos. Reactivo limitante y reactivo en exceso. Pureza de reactivo y rendimiento en las
reacciones guimicas.

Unidad Temdtica IV:

Estados de agregacién de la materia. Teoria cinético-molecular. Variables de estado de la materia.
Leyes de los gases. Hipétesis de Avogadro. Ecuacién de estado de los gases ideales y ecuacidn
general. Ley de Dalton. Gases reales, ecuacién de Van der Waals.

Estado liquido y estado sélido: propiedades y caracteristicas, fuerzas intervinientes. Integracion de
los tres estados de la materia. Calor involucrado. Presién de vapor. Diagrama de fases.

L Unidad Tematica V:
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Soluciones. Soluto y solvente. Propiedades. Estados de la solucién. Unidades de composicién y
concentracion {%m/m, %m/v, %v/v, molaridad, molalidad, normalidad, fraccién molar). Ditucién.
Conductividad. Grado de disociacién. Solubilidad. Soluciones saturadas, no saturadas ¥
sobresaturadas. Ley de Henry.

Unidad Temdtica VI;

Introduccidn al equilibrio quimico. Concepto de equilibric quimico y reversibilidad de reacciones.
Equilibrio homogéneo y heterogéneo, constantes Kc y Kp. Principio de Le Chatelier. Reacciones
exotérmicas y endotérmicas. Introduccién al equilibrio 4cido-base, concepto de pH.

8. Bibliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades)

Bibliografia obligatoria:

ANGELINI, M. y col.: Temas de Quimica General (version ampliada). EUDEBA, Bs. As.1994.
CHANG RAYMOND. Quimica. Mac Graw Hill. 11a. Edicién. 2010.

Bibliografia complementaria:

ATKINS & JONES. Principios de Quimica. Panamericana. 3er. Edicién.
BROWN, L., HOLME, T.: Chemistry for Engineering Students. Brooks/Cole, Cengage
Learning. 2nd Edition. 2011.

BROWN, T., LEMAY, H., BURSTEIN, B.: Quimica: La Ciencia Central, Prentice Hall. Hispancamericana.
México, 1998,

BUTLER, IAN S. HARROD, JOHN F. Quimica Inorgdnica: principios vy aplicaciones. Wilmington, de:
Addison. Wesley Iberoamericana. 1992,

CASABO, J. Estructura Atémica y Enlace Quimico. Ed. Reverté, Barcelona. 1999,
CHANG RAYMOND. Quimica. Mac Graw Hill. 11a, Edicién. 2010.

COMPARO BELTRAN, RAMON. RIOS CASTRO, ANGEL. Garantia de la calidad en los laboratorios
analiticos. Madrid: Sintesis, 2002.

DISALVO, A.: Quimica General e Inorgénica: enfoque integrado. Ed. Corpus. Bs. As. 2004,
"GARRITZ, A., CHAMIZO, J. Quimica. Addison. Wesley. Iberoamericana. EE.UU. 1994

GARRITZ, A. GASQUE, L. y MARTINEZ, A. Quimica universitaria, Pearson Educacién, México. 2005.
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KEENAN, W.: Quimica General Universitaria. CECSA. México. 1597.

MOOG, R., FARRELL, J. Quimica, un enfoque inquisitivo. John Wiley & Sons. 2da Edicién. 2004.
PETRUCCI, HARWOOD, HERRING. Quimica General. Vol | y Il. Prentice Hall. 2003.

PETRUCCI RAPH, H.: Quimica General. Tomos | y II. Prentice Hall, México, 2003.

VILLARREAL GONZALEZ, F.: Experimentos de Quimica General e Inorganica. Ed. Trillas. México. 1991.

WITTEN, K., DAVIS, R., PECK, M., y STANLEY, J. Quimica General. Cengage Learning. Thomson
Internacional. 2008,

9. Metodologia de trabajo

Clases tedricas (explicacién de temas y debate, desarrollo de ejercicios en temas particulares),

» Clases de trabajos practicos de laboratorio (observacién del material, realizacién y presentacion
de actividades realizadas, discusién, consulta de temas y dudas generadas, evaluacién escrita).
Cada trabajo prictico serd llevado a cabe con posterioridad de las clases tedricas
correspondientes. La labor préctica de laboratorio sera realizada individualmente o en grupo. Se
exigird a los alumnos la entrega de un informe.

* Una clase de ejercicios tedrico-practicos (elaboracién de ejerciclos y correcciones en clase
usando pizarrén).

¢ Dos examenes parciales tedrico-précticos (3 blogues por parcial considerando las 6 unidades
tematicas de la asignatura).

* Recuperatorio de ambos exdmenes parciales en caso de ser necesario,

» Explicacién y discusién de los ejercicios de cada examen realizado por los alumnos, posterior a la
evaluacion llevada a cabo por el docente.

10. Evaluacién

La Unidad Curricular (UC) ser4 regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo
del 75% (setenta y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en las instancizs evaluatorias
parciales (o sus recuperatorios) una calificacién de 4 (cuatro) puntos o superior.

La UC serd desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75% (setenta y
cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en alguna de las instancias evaluatorias parciales
{0 sus recuperatorios) una calificacién menor a 4 {cuatro) puntos.

[
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A

Seran considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta y cinco
por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los exdmenes parciales o sus
respectivos recuperatorios.

Para la evaluacién de la asignatura se desarrollaran los mecanismos para gue [os estudiantes
puedan demostrar acabadamente el aprendizaje de los contenidos abordados durante su dictado.
En este sentido se prevé la realizacién de evaluaciones parciales e informes de laboratorio, los
cuales deberan ser aprobados bajo las condiciones descriptas, para la obtencion de la condicién de
regularidad.

Para la aprobacién de los examenes parciales se debers contar con el 50% de los contenidos tedrico-
précticos correctamente desarrollados. En caso de desaprobacién, los alumnos contardn con 1 {una)
instancia de recuperacién por cada parcial.

Los trabajos précticos de laboratorio a entregarse mediante la ptataforma Moodle deberdn
aprobarse en su totalidad y serdn evaluados en escala conceptual (aprobado-desaprobado). De
resultar desaprobados, los alumnos podran realizar sucesivas presentaciones hasta alcanzar los
resuitados esperados.

La asignatura serd susceptible de ser promocionada de contar con una calificacién igual o superior al

0% en cada evaluacién parcial, con un promedio igual o mayor al 70%, y la aprobacién de todos los
trabajos prdcticos. Aquellos alumnos que cumplan con la condicién de regularidad, pero no de
promocion, deberan rendir un examen final de caracter escrito. En casc de considerarse necesario,
el cuerpo docente podrd complementar el examen escrito con preguntas orales. De no obtenerse la
condicién de regular, el alumno debera recursar la asignatura,

Se tendrd en cuenta la participacion de los estudiantes durante el dictado de clases y foros en la
plataforma Moodle, en cuanto a inquietudes, ejemplos o consultas, y la realizacidn de los ejercicios
adicionales de la plataforma, a modo de poder Ilevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje en
forma continua.

Formato de evaluacién:
Se desarrolla a continuacién el modo de evaluacién de la asignatura:

* Evaluaciones parciales. Seran realizadas de manera individual y bajo modalidad presencial,
en dos instancias. La primera abarcara los contenidos de las Unidades Temiticas | a I,
inclusive, mientras que la segunda comprenderd aquellos correspondientes a las Unidades
Temdticas IV a VI. Se realizara en ambos casos una evaluacion escrita que inciuya preguntas
tecrico-practicos de las Unidades mencionadas. La calificacion sera en escala numérica del 1
al 10, aprobandose el examen a partir del 50% del contenido correctamente desarrollado.

* Informes de Laboratorio, Seran realizados de forma grupal, con los integrantes que llevaron
adelante en conjunto la practica de laboratorio propiamente dicha. La finalidad es poder
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evaluar si los estudiantes adquirieren los conocimientos correspondientes, la redaccién vy
claridad expositiva, en el cuerpo del informe, y para la expresion de resultados y
conclusiones. La escala de calificacidn serd conceptual, pudiéndose obtener Ia condicién de
aprobado-desaprobado.

* Examen final. Seré realizado de manera individual y escrita, quedando a consideracién del
cuerpo docente la posibilidad de complementar el desarrolio de algtin tema de forma oral,

El mismo sera evaluado en escala numérica del 1 al 10.

11. Instancias de practica (sl corresponde)

Trabajo Préctico N° 1 (Unidad Temdtica 1):

Clase mostrativa del instrumental de laboratorio Y normas generales de seguridad e higiene.

Separacion y fraccionamiento de sistemas heterogéneos y homogéneos.

Trabajo Préctico N° 2 (Unidades Tematicas Ill, IV yV)

Preparacidn y valoracién de una solucidn. Reaccién quimica.

12. Cronograma de actividades

Semana 1 TEORICA: Introduccién a los sistemas materiales.

Semana 2 TEORICA: Teoria atémica y propiedades peridicas.

Semana 3 TEORICA: Teoria atémica y propiedades peridicas.

Semana4 TEORICA: Enlaces, moléculas y fuerzas intermoleculares. Trabajo préctico Nro. 1.

Semana 5 TEORICA: Enlaces, moléculas y fuerzas intermoleculares.
TEORICA: Cantidades y estados de agregacion de la materia.

Semana 6 TEORICA: Cantidades y estados de agregacién de la materia,

Semana 7 PRIMER PARCIAL.

Semana 8 TEORICA: liquidos, sélidos y soluciones.

Semana 9 PRIMER PARCIAL.

semana 10 | TedRicA: liquidos, sslidos y soluciones.

Semana 11

TEORICA: Estequiometria.
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Semana 12 TEQRICA: Introduccion al equilibric guimico.
Semana 13 TEORICA: Introduccién al equilibrio quimico.
Semana 14 SEGUNDO PARCIAL.

Semana 15 RECUPERATORIOS.

Semana 16

EXAMEN INTEGRADOR.

A partir de aqui completar unicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Sermnana 24

Semana 25

Semana 26

X

Mg. CI

Firma del docente/s responsable/s:

Mg. Juan Sebastian Trinchero Hernandez

ASPARINI

Directora

Depto. de Economia, Prod. & innov, Tec.

Universidad Nacional de José C. Paz

10
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

DEPARTAMENTO DE ECONOMI(A, PRODUCCION E INNOVACION

Unidad Académica
TECNOLOGICA

Carrera/s LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios Res. CS N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre INFORMATICA Codigo 4803

Modalidad Presencial | Régimen Cuatrimestral

Equipo responsahle

Javier Bilatz
Afio y mes de
presentacién del 2024
programa

2. Carga horaria

Horas de clase semanales 4

Horas de clase totales 64 Horas totales teéricas

Horas totales practicas 32

Otras horas totales
(laboratorio, trabajo
de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

Denominacién Codigo

No posee
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4. Contenidos minimos segln Plan de Estudios

Introduccién al trabajo en entornos graficos. Administracion de archivos y carpetas. Compresion y
descompresion de archivos y carpetas. Herramientas de procesamiento de textos para la
produccion de textos académicos. Edicién y formateo de texto. Insercién de objetos graficos. Disefio
y configuracion de pégina. Elementos paratextuales (tablas de contenidos, notas al pie,
comentarios). Herramientas para el procesamiento de datos cuantitativos. Formato, férmulas y
funciones. Herramientas para la gestién de la informacién. Introduccién al trabajo con bases de
datos: elementos constitutivos, relaciones y recuperacion de la informacion. Herramientas de
presentacion y publicacién de la informacién. Presentaciones electrénicas. Herramientas para la
bisgueda y seleccidn de informacion en linea. Buscadores y metabuscadores. Criterios de validacién
y credibilidad de los recursos electrénicos. Web 2.0: comunicacién e interaccion en la web. Recursos
electrénicos para el trabajo colaborativo.

5. Fundamentacién

La materia de Informatica en la Licenciatura en Biotecnologia tiene como objetivo introducir a los
estudiantes en el uso de herramientas informaticas para la gestidon de informacion y la
comunicacion, y su aplicacién en el campo de la biotecnologia. Esta materia esta disefiada para ser
accesible para estudiantes que comienzan la carrera con cualguier nivel de conocimientos y
experiencia informatica.

Durante el curso, los estudiantes aprenderan sobre el uso de herramientas de software de oficina,
procesamiento de texto y presentacién de informacién, con el fin de poder producir textos
académicos de calidad. Ademds, se abordara la temética de |a busqueda y seleccidn de informacién
en linea, incluyendo el uso de buscadores y metabuscadores, y los criterios para evaluar |2 calidad y
credibilidad de los recursos electrénicos.

Los estudiantes también se familiarizaran con el disefio y configuracién de pagina, la insercion de
objetos grificos y elementos paratextuales, como las tablas de contenidos y notas al pie, con el fin
de mejorar la presentacién y organizacién de la informacién.

En cuanto al procesamiento de datos cuantitativos, los estudiantes aprenderadn sobre el formato,
férmulas y funciones necesarias para el manejo y anélisis de datos en el campo de la biotecnologia.

Finalmente, se introducird a los estudiantes en el trabajo colaborativo en entornos digitales, asi
como en el uso de herramientas para [a presentacion y publicacién de informacidn en linea, lo que

les permitird desarrollar habilidades esenciales para su futuro profesional en el campo de la
biotecnologfa.
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6.

Objetivos

Que el/la estudiante logre:

* Comprender los conceptos basicos sobre el uso de entornos gréficos y la administracién de
archivos y carpetas.

= Utilizar herramientas de procesamiento de texto para la produccion de textos académicos,
incluyendo la edicién y formateo de texto y la insercion de objetos graficos.

* Disefiar y configurar paginas y utilizar elementos paratextuales como tablas de contenidos,
notas al pie y comentarios.

¢ Utilizar herramientas para el procesamiento de datos cuantitativos, incluyendo el formato,
las formulas y las funciones,

* Conocer y aplicar herramientas para la gestién de la informacién, como la introduccion al
trabajo con bases de datos, los elementos constitutivos, las relaciones y la recuperaciéon de
informacién.

* Utilizar herramientas de presentacion y publicacion de informacién, incluyendo
presentaciones electrénicas.

» Utilizar herramientas para la busqueda y seleccién de informacién en linea, como buscadores
y metabuscadores, y comprender los criterios de validacién y credibilidad de los recursos
electrénicos.

* Conocer y utilizar recursos electrénicos para el trabajo cofaborativo y comprender ia
comunicacion e interaccién en la web en el contexto de la Web 2.0.

7.

Contenidos (organizados por unidades)

Unidad 1: Sisternas operativos de interfaz grafica.

Introduccion a los sistemas operativos de interfaz gréfica.

Elementos de la interfaz grafica: ventanas, iconos, mentis, barras de herramientas, entre otros.
Administracién de archivos y carpetas.

Compresién y descompresion de archivos y carpetas.

Personalizacién de |2 interfaz grafica.

Unidad 2: Procesadores de texto.

* Introduccidn a los procesadores de texto.
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Edicién y formateo de texto.
Herramientas para la insercidn de objetos graficos.
Disefio y configuracién de pdgina.

Elementos paratextuales: tablas de contenidos, notas al pie, comentarios, entre otros.

Unidad 3: Planillas de célculo y gestién de datos.

Introduccidn a las planillas de calcuto.

Ingreso de datos y formulas.

Formatos de celdas y tablas.

Funciones para el procesamiento de datos cuantitativos.
Graficos y representacion visual de datos.

Gestion de datos: clasificacion, filtrado, busqueda y ordenamiento.

Unidad 4: Busqueda, seleccidn, validacion y presentacién de informacién,

Herramientas para la busqueda vy seleccién de informacidn en linea.
Criterios de validacién y credibilidad de los recursos electrénicos.

Herramientas de presentaciéon y publicacién de informacién: presentaciones electrénicas,

* Trabajo con bases de datos: elementos constitutivos, relaciones y recuperacién de informacion.

Unidad 5: Trabajo colaborativo.

Introduccion al trabajo colaborativo y a los recursos electrénicos para el trabajo en equipo.

» Comunicacién e interaccién en la web en el contexto de la Web 2.0.

Herramientas y plataformas para el trabajo colaborativo en linea.
Seguridad en el trabajo colaborativo y gestién de permisos y accesos.

8. Bibliografia obligatoria y complementaria {(organizada por unidades)

Unidad 1:

Apunte/material de la catedra

Unidad 2;
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Apunte/material de la catedra.

Mediactive, 2016, “Aprender Word y PowerPoint 2016 con 100 Ejercicios Practicos”, Editorial
Marcombo.

Unidad 3:

Apunte/material de la citedra.

Mediactive, 2016, “Aprender Excel 2016 con 100 ejemplos”, Editorial Marcombo.
Lucas Padin, 2010, “Excel desde Cero”, USER.

“Conoce al inventor de la hoja de cdiculo electrénica” - Dan Bricklin » TED. Recuperado de
https://www.ted.com/talks/dan_bricklin_meet__the_inventor__of_the_eIectronic_spreadshe
et?language=es&subtitle=es (subtitulos en espafiol).

Unidad 4:
Apunte/material de la catedra

Mediactive, 2016, “Aprender Word y PowerPoint 2016 con 100 Ejercicios Practicos”, Editorial
Marcombo

Unidad 5:
Apunte/material de la citedra

https://gsuite.google.es/learning-center/prod ucts/drive/#!/

9._Metodologia de trabajo

» Clases tedricas (explicacién de temas y debate, desarrollo de ejemplos en temas particulares con
las herramientas de software especificas),

¢ Clases practicas de laboratorioc de informatica con ejercicios, y revision de la ejercitacion
domiciliaria,

¢ Dos examenes parciales tedrico-pricticos.

» Recuperatorio de ambos exdmenes parciales en caso de ser necesario.

* Explicacién y discusién de los ejercicios de cada examen realizado por los alumnos, posterior a la
evaluacion lievada a cabo por el docente.

10. Evaluacién
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El régimen de aprobacién de la UUCC, podra ser por:
ARTICULO 31.-

(i) mediante promocién directa;
(i) mediante aprobacién de examen integrador;
(iii) mediante examen final,

Regular: aprobd la cursada pero no la materia, con una nota menor a 7 y mayor e igual a 4,
ARTICULO 21.- La UC sera regularizada cuando el/la estudiante haya cumplide con un minimo del
75% (setenta y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias
parciales {o sus recuperatorios) una calificacién de 4 (cuatro) puntos o superior.

Desaprobada: ARTICULO 22.- La UC ser4 desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un
minimo del 75% (setenta y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en alguna de las
instancias evaluatorias parciales (o sus recuperatorios) una calificacién menor a 4 (cuatro) puntos.

Ausente: ARTICULO 23.- Seran considerados ausentes los/as estudiantes gue no hayan cumplido
con el minimo del 75% setenta y cinco por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno
de los examenes parciales o sus respectivos recuperatorios.

Promociona:

ARTICULO 35.- Estaran aprobados mediante promocién directa, aquellos/as estudiantes que:
(i) hayan mantenido su condicién de regularidad al final del curso conforme lo previsto en el
articulo 21 vy,
(i) hayan obtenido una calificacién de 7 (siete) o mas puntos como promedio de todas las
instancias evaluativas, sean éstas parciales o sus recuperatorios, debiendo obtener una nota
igual o mayor a 6 (seis} puntos en cada una de éstas,

Evaluacidn integradora:

ARTICULO 36.- Quedaran habilitados automaticamente para rendir laevaluacion integradora
aquellos/as estudiantes que:

(i) hayan mantenido su condicién de regularidad al final del curso (conforme lo previsto en
el articulo 21}; v,
(i) hayan obtenido una calificacién entre 4 (cuatro) y 6 (seis) puntos en promedio de las
instancias parciales y como minimo un 4 (cuatro) en cada instancia o en sus respectivos
recuperatorios.

Examen final:

'ARTICULO 39.- Podran aprobar la UC mediante examen final los/as estudiantes que: hayan mantenido

su condicion de regularidad al final del curso conforme lo previsto en el articulo 21; hayan cbtenido
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una calificacion entre 4 {cuatro) y 6 (seis) en los respectivos exdmenes parciales y/o sus
recuperatorios, pero no hubieren aprobado o asistido a la instancia del examen integrador,

ARTICULO 40.- Los/as estudiantes podran inscribirse en 4 {cuatro) oportunidades para rendir el
examen final de la UC que hayan regularizado, y por un periodo de 2 (dos) afios desde que haya
concluido el curso. En caso de ausencia o desaprobacién en ambas instancias, elfla estudiante
deberd recursar la UC o rendirla en modalidad de examen libre.

Examenes libres:

ARTICULO 43.- Los/as estudiantes podrdn inscribirse para rendir una UC como libres bajo las
siguientes condiciones:

(i} tener aprobadas las correlatividades correspondientes a la UC a la que se inscriben;
(i} no haber aprobado mediante la modalidad de evaluaciodn libre el veinticinco por ciento
{25%) 0 mas de las UUCC que integran el Plan de Estudios de la Carrera;
(iii) que no esté establecido por el Plan de Estudios de la Carrera ni en el Programa de la UC
aprobado por el Consejo Departamental, la imposibilidad de rendir dicha asignatura en la
condicién de libre,
ARTICULO 44.- La modalidad del examen libre sera escrita y oral, siendo la primera instancia de
cardcter previa y eliminatoria. Se evaluarin todos los contenidos establecidos en el programa
correspondiente a la fecha del examen. La calificacién minima establecida para la aprobacion de la
asignatura en examen libre es de 4 {cuatro) puntos.

11. Instancias de prictica (si corresponde)

Trabajo Préctico 1 (Unidades 1, 2 y5)

Entrega individual basada en ejercicios similares a los resueltos en las practicas en laboratorio de
informdtica y en domicilio, con las herramientas de software utilizadas.
Trabajo Practico 2 {Unidades 3, 4 y 5);

Entrega y Presentacion grupal a la Clase basada en ejercicios similares a los resueltos en las préacticas

en laboratorio de informatica y en domicilio, con las herramientas de software utilizadas.

12, Cronograma de actividades

Semana 1 Unidad 1.
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Semana2 Unidad 1y 2.

Semana 3 Unidad 2.

Semana 4 Unidad 2,

Semana 5 Unidad 2 y 5.

Semana 6 Unidad 5 y repaso.

Semana 7 Primera Evaluacidn Parcial.

Semana 8 Unidad 3.

Semana 9 Unidad 3.

semanald Iy idads,

emanall | Unidad3ya.

Semana 12 Unidad 4y 5,

Semana 13 Unidad 4y 5.

Semana 14 Unidad 5 y repaso.

Semana 15 Segunda Evaluacién Parcial.

Semana 16 Entrega de notas y recuperatorios.

A partir de aqui completar unicamente Jas unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Sermana 26

Firma del docente/s responsable/s:

T Bt
v

Mg. CINTIAN. GASPARINI

Diractora
Depto. de Economia, Prod. e Innav. Tec.
Universidad Nacicnal de José C. Paz
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

Unidad Académica

TECNOLOGICA

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNDVACION

Carrera/s

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios

Res. CS N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre

BIOLOGIA GENERAL Cédigo

4304

Modalidad Presencial

Régimen Cuatrimestral

Equipo responsable

Alejandra Capozzo

Ailo y mes de
presentacion del
programa

2024

2. Carga horaria

Horas de clase semanales

Horas de clase totales

64 Horas totales tedricas

Horas totales practicas 32
Otras horas totales 4
(laboratorio, trabajo
de campo, etc.)
3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios
Denominacién Cédigo

No posee
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4. Contenidos minimos segun Plan de Estudios

La ciencia de la biologia. Caracteristicas y composicion quimica de los sistemas bioldgicos. Teorfa
celular. Células procariotas vy eucariotas. Célula; estructura y funcién. Diversidad microbiana. Niveles
de organizacidn de los seres vivos. Metabolismo celular. Bioenergética. El ADN como portador de la
informacion genética. El ARN y la expresién de la informacién genética. Cromosomas, genes. Mitosis
y meiosis. Bases moleculares de la herencia. Nociones de taxonomia. Niveles taxondmicos: Reinos,
Dominios. Criterios taxondmicos. Fisiologia y anatomia animal y vegetal. Evolucidn. Ideas respecto de
la evolucion antes de Darwin-Wallace. Genética celular y poblacional. Evidencias moleculares de la
evolucion.  Microevolucién, macroevolucién, especiacién. Ecelogia general. Poblaciones.
Comunidades. Niveles tréficos, Cadenas y redes tréficas. Relaciones interespecificas. Sucesion.
Ecosistemas: flujo de energia en los ecosistermnas. Ciclos biogeoquimicos.

5. Fundamentacién

Brindar conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos para poder luego dar marco a los
desarrollos biotecnolégicos. Como resultado del aprendizaje la/los estudiantes podran conocer y
entender las bases de la biologfa, la organizacién molecular y celular, la organizacion de los seres
vivos, su clasificacion. Obtendrin conocimientos basicos de microbiologfia, bioquimica, metabolismo
y principales rutas metabélicas. Conoceran las bases de |a anatomia y fisiologia animal, v de |a

anatomia y fisiologia vegetal, todos conceptos fundamentales para avanzar en biotecnologia,

6. Objetivos

¢ Que las/os estudiantes valoren la importancia de los avances en el campo de las Clencias
Biolégicas mediante el estudio de los logros cientifico-técnicos alcanzados y su aplicacidn en la
sociedad,

* Que las/os estudiantes adquieran una concepcidn cientifico materialista del mundo a partir de la
explicacién de los hechos y fenémenos que condujeron al origen de la vida en la Tierra como
resultado del desarrollo de la materia.

* Que las/os estudiantes comprendan la relacién estructura-funcién existente en los principales
tipos celulares, evidenciando al metabolismo como movimiento de la materia que posibilita la
integridad biolégica y el dinamismo celular.

* Que las/os estudiantes argumenten la importancia de los procesos de division celular presentes
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en los organismos y en el mantenimiento de la especie sobre la base de sus caracteristicas
principales.

Que las/os estudiantes estudien los principios basicos de |a genética clasica y el significado de los
principales conceptos Involucrados.

Que las/os estudiantes analicen la historia natural y el enfoque evolutivo del conocimiento de la
naturaleza y las principales tecorfas evolutivas que determinan la diversidad bioldgica.

Que lasfos estudiantes estudien los fundamentos basicos de la genética de poblaciones, la
microevolucion, la especiacién, la macroevolucidn y el ritmo evolutivo.

Que las/os estudiantes conozcan las caracteristicas generales de los principales grupos de
organismos: Eubacteria y Archibacteria, Protista, Fungi, Plantae y Animalia.

Que lasfos estudiantes analicen los diferentes niveles de organizacién ecoldgica:
poblaciones, comunidades y ecosistemas, sus atributos y principales formas de relacién e
interaccién,

Que las/os estudiantes estudien, analicen y debatan acerca de la escala global de los procesos
ecologicos y los principales problemas ambientales: cambio climético, deplecién de ozono
atmosférico, deforestacion, erosion, contaminacion, fuentes energéticas, y otros.

Que las/os estudiantes observen el material biolégico objeto de estudio mediante la utilizacion
correcta de diferentes técnicas, instrumentos y Utiles de [aboratorio.

Que las/os estudiantes desarrollen las capacidades analiticas y de abstraccién, la intuicién y el
pensamiento légico y riguroso a través del estudio de la Biologia.

Que las/os estudiantes interpreten datos, informacién y resultados relevantes, obtengan
conclusiones y emitan sus conceptos razonados sobre problemas cientificos, tecnoldgicos o de
otros ambitos que requieran el uso de herramientas biologicas.

Que las/os estudiantes comuniquen por escrito y de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas en Biologla tanto a un publico especializado como no
especializado.

Que las/os estudiantes comprendan la importancia del trabajo interdisciplinario en su formacién.

7. Contenldos (organizados por unidades)

UNIDAD 1. Introduccién: La ciencia de la biologia. Método cientifico. Niveles de organizacién.
Origen de los organismos vivos. Teoria endosimbidtica. Teoria celular. Importancia del agua.
Caracteristicas fisicogquimicas del agua. Moléculas orgénicas: carbohidratos, lipidos, proteinas,
acidos nucleicos.

UNIDAD 2. Organlzacién y metabolismo celular; Diferencias entre célula procarionte y eucarionte.
Organelas celulares: estructura y funcién. Estructura y dindmica de membranas. Tipos de
transporte celular. Actividad enzimatica. Metabolismo celular: glucolisis, fermentacion, respiracion,

12
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fotesintesis, fotorrespiracién. Plantas C3, C4, CAM.

UNIDAD 3. Genética: Dogma central de la biologia. EI ADN como portador de la informacién
genética, El ARN y la expresién de la informacidn genética. Tipos de ARN. Regulacién génica.
Cromosomas, genes, alelos. Expresividad genética. Diferencias entre mitosis y meiosis. Las bases de
la herencia: Leyes de Mendel. Experimentos de Morgan. Mecanismos de determinacién del sexo.
Autosomas y cromosomas sexuales. Herencia poligénica. Pleiotropismo.

UNIDAD 4. Evolucién: Ideas evolucionistas. creacionismo y evolucionismo. Catastrofismo v fijismo.
Cuvier, Lamarck, Darwin. La Teorfa Sintética de la Evolucién. Genética de poblaciones.
Microevolucién. Macroevolucién. Mecanismos de aislamiento reproductivos pre y post-cigdticos,
Especiacién. Fuerzas evolutivas: Mutaciones puntuales y cromosdémicas, migracién, deriva génica,
seleccién natural, Escuelas: Cladismo, Feneticismo, Evolucionismo. Eras geologicas y registros
fosiles,

UNIDAD 5. Diversidad biolégica Taxonomia. Sistema binomial de nomenclatura. Niveles
taxondmicos: Reinos, Dominios. Criterios taxonémicos. La Biologia molecular como herramienta en
taxonomia. Caracteristicas generales, organizacion y clasificacién de Archea, Eubacteria, Protista,
Fungi, Plantae y Animalia.

UNIDAD 6. Ecologia Poblaciones: atributos poblacionales, dindmica poblacional. Comunidades:
interacciones interespecfficas. Ecosistemas: niveles tréficos, cadenas y redes tréficas. Nicho
ecoldgico fundamental y real. Relaciones interespecificas. Sucesién ecoldgica. Ecosistemas: flujo de
energia en el ecosistema. Ciclos biogeoquimicos. Caracterizacion de los biomas, impacto del hombre
sobre los recursos naturales: deforestacion, efecto de invernadero, deplecion de ozono atmosférico,
contaminacién, disminucién de la biodiversidad. Explotacién de recursos: agricultura, silvicultura,
acuicultura. Mecanismos de conservacién. Fuentes alternativas de energfa.

8. Bibliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades)

Obligatoria:

Audesirk T., G. Audesirk y B, E. Byers. 2013, Biologfa: La Vida en la Tierra, Novena Edicién. Pearson
Educacion, México. 1000 paginas.

Curtis H., N. S. Barnes, A. Schneck Y A. Massarini. 2008. Biologfa. Séptima Edicion. Editorial
Panamericana, Argentina. 1160 paginas.

Solomon E. P., L. R, Berg y D. W. Martin. 2008. Biology. Octava Edicién. Thomson Brooks/Cole, USA.
1234 paginas.

Complementaria:
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Cuadernos de Biologia. A. Capozzo y A. Fernandez- Ed. Eudeba

Alberts B, D Bray, J Lewis, M Raff, K Roberts y JD Watson. 1996. Biologia molecular de la célula. 3a
ed.

Begon M, JL Harper y CR Townsend. 1987. Ecologia: individuos, poblaciones y comunidades. Omega.
Barcelona.

Brock TD y MT  Madigan. 1593, Microbiolgia. 6a ed. Prentice-Hall
Hispanoamericana. México.

Dobzhansky T. 1993, Evolucién. Omega. Barcelona,

Fincham JRS. 1986. Genética. Omega. Barcelona.

lensen WA y FB Salisbury. 1988. Botanica. 2a ed. Mc Graw-Hill. México.

Raven PH, RF Evert y SE Eichhorn. 1992, Biologia de |as plantas. Editorial Reverté SA. Buenos Aires.
Suzuki Dy P Knudtson. 1991, Genética. Omega. Barcelona.

Welsz PB. 1987. La Ciencia de I3 zoologia. Omega. Barcelona.

9. Metodologfa de trabajo

» clases tedricas {explicacién de temas y debate, desarrollo de ejercicios en temas particulares),

* clases de trabajos practicos de laboratorio (observacién del material, realizacién ¥ presentacion de
actividades realizadas, discusién, consulta de temas y dudas generadas, evaluacién escrita). Cada
trabajo préctico serd llevado a cabo con posterioridad de las clases tedricas correspondientes. La
labor préctica de laboratorio sera realizada individuaimente o en grupo. Se exigird a los alumnos la
entrega de un informe.

s 1 clase de ejercicios tedrico-practicos (elaboracién de ejercicios y correcciones en clase usando
pi'zarrén).

e 2 examenes parciales tedrico-practicos (3 bloques por parcial considerando las 6 unidades
tematicas de |a asignatura).

* Recuperatorio de ambos examenes parciales en caso de ser necesario,

» Explicacién y discusién de los ejercicios de cada examen realizado por los alumnos posterior a la
evaluacion llevada a cabo por el docente.
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10. Evaluacién

El curso ofrece clases tedricas expositivas, discusion de articulos y confeccién de monografias. Se
realizan 8 trabajos practicos de laboratorio con preparacion y observacion de preparados de cultivos
celulares, histoldgicos, diseccién y observacion de ejemplares.

La Unidad Curricular (UC) sera regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo
del 75% (setenta y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias
parciales (o sus recuperatorios) una calificacién de 4 (cuatro) puntos o superior.

La UC serd desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75% (setenta y
cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en alguna de las instancias evaluatorias parciales
{0 sus recuperatorios) una calificacién menor a 4 {cuatro) puntos.

Seran considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta y cinco
por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los exdmenes parciales o sus
respectivos recuperatorios.

Evaluacién examenes libres:

En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de la asignatura con un examen escrito, un
examen oral e instancias de evaluacién similares a las realizadas en la modalidad presencial. Los
contenidos a evaluar serdn los especificados anteriormente incluyendo demostraciones tedricas,
laboratorios y problemas de aplicacion.

11. Instancias de prictica (si corresponde)

Trabajo Practico 1. Microscopia y Célula: Uso de microscopio éptico y estereoscépico. Observacion
de diferentes tipos de células. Elaboracion de preparados de distintos organismos eucariotas y

procariotas para observacidn de distintas organelas y estructuras celulares.

Trabajo Practico 2. Mitosis y Meiosis. Observacién de preparaciones cromosomicas de Alium cepa
{cebolla). Observacién de las distintas fases de la reproduccidn celular. Anilisis y discusion en base a

fotografias de distintos cariotipos. Resolucién de ejercicios.

Trabajo Prictico 3. Protistas y Hongos. Elaboracidn y observacion de preparaciones temporarias a
partir de muestras obtenidas a campo. Elaboracién y observacién de hongos a partir de cultivos en

medio APG (agar papa-glucosa).

Trabajo Préctico 4. Plantas (Anatomia, diversidad y ciclos vitales). Observacién de las caracteristicas
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de los principales grupos de plantas que permiten su clasificacién. Diseccién te fiores v frutos.
Observacién bajo microscopio dptico de preparaciones de 6rganos y tejidos de Angiospermas.
Trabajo Préctico 6. Animales. Anatomia, diversidad, ciclos vitales y adaptaciones de invertebrados y

vertebrados. Observacién de ejemplares, tejidos y estructuras en microscopio dptico y

estereoscépico.

12. Cronograma de actividades

Semana 1 TEORICA: Biologia como ciencia. Método Cientifico - Origen de la vida,
TEORICA: Propiedades de los organismos -Niveles de organizacién - Agua.

Semana 2 TEGRICA: Moléculas organicas - Actividad enzimitica.
TEORICA: Sistema y dindmica de membranas - Glucdlisis, Fermentacién y
Respiracién celular.

Semana 3 TEORICA: Sistema y dindmica de membranas - Glucolisis, Fermentacidn y
Respiracion celular,
TEORICA: Fotosintesis y Quimiosintesis - Codigo genético. ADN: Replicacién,

Semana 4 TEORICA: ADN: Replicacion, Transcripcién y Traduccién - Division directa
Trabajo practico: microscopia ~ EVALUACION.

Semana 5 TEGRICA: Ciclo celular - Cromosomas, genes, alelos. Reproduccién: Mitosis y
Meiosis/Fecundacién.
TEORICA: Homocigosis y Heterocigosis, Dominancia, Recesividad ¥ Cedominancia.
Leyes de Mendel.

Semana 6 Tedrica: Determinacién del sexo. Herencla ligada al sexo, Herencia poligénica.
Trabajo préctico: DIVISION CELULAR ~ EVALUACION.

Semana 7 Practica- RESOLUCION DE PROBLEMAS: replicacidn, leyes de Mendel, mitosis-

meiosis, ciclo celular, etc.

TEORICA: Evolucion. Lamarck-Darwin. Teoria Sintética (Neodarwinismo) -
Genética de Poblaciones.
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Semana 8

EVALUACION PRIMER PARCIAL PRACTICO.

TEQRICA: Fuerzas evolutivas: mutacién, migraciones, deriva genética, seleccién
natural. Especiacién. Mecanismos de aislamiento reproductive. Macro Vi
microevolucidn.

Semana 9

EVALUACION RECUPERATORIO 1° PARCIAL.

TEORICA: Escuelas - Reinos y Dominios - Clasificacion y Taxonomia - Reino Monera.

Semana 10

TEORICA: Reino Protistas - Reino Fungi.

TEORICA: Reino Plantae: Organizacién general. Evolucién. Clasificacién. Ciclos
biolégicos.

Semana 11

TRABAJO PRACTICO: PROTISTAS Y HONGOS — EVALUACION

TEORICA: Plantas: histologfa y fisiologia - Reino Animalia: Caracteristicas generales.
Embriologia.

Semana 12

TRABAJO PRACTICO: PLANTAS ~ EVALUACION.

TEORICA: Reino Animalia: Evolucidn, Clasificacién. Organizacion {invertebrados).

Semana 13

TEORICA: Animales: Organizacién (vertebrados) - Ecologia: Poblaciones. Nicho
ecoldgico.

TEQRICA: Comunidades - Sucesién ecolégica - Ecosistemas: flujo de energia,
cadenas y redes tréficas.

Semana 14

TRABAJO PRACTICO: ANIMALES — EVALUACION.

TEORICA: Ciclos biogeoquimicos — Biomas.

Semana 15

TEORICA: Impacto humano. Conservacion.

EVALUACION SEGUNDO PARCIAL.

Semana 16

Revision del parcial y consultas.

EVALUACION recuperatorio 2° PARCIAL - Cierre DE NOTAS y entrega de actas.

A partir de aqul completar unicamente las unidades curriculares con régimen anual

| Semana 17
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Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Firma del docente/s responsable/s:

Dra. Alejandra Capozzo

Mg. CINTIAN. GASPARINI
Directera

Dept_o. da Economia, Prod. e innov. Tec,
Universidad Nacignal de José C. Paz
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

Unidad Académica

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION

TECNOLOGICA

Carrera/s

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios

Res. CS N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre TALLER DE INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA | Cédigo

4805

Modalidad Presencial

Régimen Cuatrimestral

Equipe responsable

Juan Sebastian Trinchero Hernéndez

Aflo y mes de
presentacién del
programa

2024

2. Carga horaria

Horas de clase semanales

Horas de clase totales

a8 Horas totales tedricas

48

Horas totales practicas

Otras horas totales
(laboratorio, trabajo
de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

P

Denominacion

Cédigo

)
)\Io posee
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4. Contenidos minimos segln Plan de Estudios

Pancrama de las tecnologias que integran la biotecnologia. La aplicacién de la biotecnologia a la
produccion agroalimentaria e industrial, a! cuidado de la salud y al medio ambiente. Campo de
trabajo del biotecnélogo/a: espacio tradicional y nichos de oportunidades, comparacién con otras
carreras. Cuestiones éticas, regulatorias y legales vinculadas a la biotecnologia. Cuestiones
empresariales. Politicas de estado y negociaciones internacionales relacionadas con la bictecnologia.
Biotecnologia en la Argentina y en otras regiones del mundo,

5. Fundamentacién

La materia de Introduccién a la Biotecnologia es esencial para la carrera de Licenciatura en
Biotecnologia, ya que proporciona a los estudiantes una base sélida en los principios y aplicaciones
de la biotecnologia. Esta materia permite a los estudiantes adquirir una comprension profunda de los
conceptos basicos de la biotecnologia y las diversas aplicaciones en la industria, la agricultura, la

medicina y la investigacién cientifica.

La biotecnologia es un campo de la ciencia que utiliza organismos vivos o sus componentes para
producir productos Utiles. Esta disciplina se basa en la aplicacién de técnicas cientificas para
modificar los genes, proteinas y otros componentes celulares de los organismos vivos para
desarrollar nuevos productos y tecnologias. La biotecnologla se ha convertido en un campo
importante en los dltimos afios, debido a su capacidad para ofrecer soluciones a muchos desafios

globales, como la seguridad alimentaria, la energia sostenible, la salud humana y el medio ambiente.

La materia de Introduccién a la Biotecnologia proporciona a los estudiantes una comprensién
profunda de los conceptos bésicos de la biotecnologia, incluyendo la biologia molecular, la genética,
la bioguimica y la microbiologia. Ademds, los estudiantes aprenden sobre las diversas técnicas
utilizadas en la biotecnologia, como la manipulacién genética, la produccién de proteinas

recombinantes y la ingenieria de tejidos.

Los estudiantes también aprenden sobre las aplicaciones de lz biotecnologia en diversas areas,
incluyendo la agricuitura, la industria alimentaria, la produccién de medicamentos, [a hiologia
sintética y la biotecnologia ambiental. Ademds, se discuten los desafios éticos, sociales y ambientales

asocfados con el desarrollo de nuevas tecnologias de la biotecnologia.
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En resumen, la materia de Introduccién a la Biotecnologfa es fundamental para la formacidn de los
estudiantes en la carrera de Licenciatura en Biotecnologia, ya que proporciona una base solida en los
conceptos y aplicaciones de la biotecnologia. Esta materia permite a los estudiantes adquirir una
comprensidn profunda de las técnicas y aplicaciones de la biotecnologia, y los prepara para enfrentar

los desafios y oportunidades en este campo emocionante y en constante evolucién.

6. Objetivos

Son objetivos generales y especificos de la asignatura dentro del campo de formacion basica:

Proporcionar una comprensién profunda de los conceptos basicos de la biotecnologia, Incluyendo la
biologia molecular, la genética, la bioguimica y la microbiologia.

1, Familiarizar a los estudiantes con las técnicas utilizadas en la biotecnologia, como la manipulacion
genética, la produccion de proteinas recombinantes y la ingenieria de tejidos,

2. Dar a conocer las diversas aplicaciones de la biotecnologia en dreas como la agricultura, la
industria alimentaria, la produccién de medicamentos, |a biologia sintética y la biotecnologia
ambiental,

3. Discutir los desafios éticos, sociales y ambientales asociados con el desarrollo de nuevas
tecnologias de la biotecnologia.

4. Preparar a los estudiantes para trabajar en equipos muitidisciplinarios y fomentar su capacidad
para comunicar y presentar de manera efectiva los resultados de sus investigaciones.

5. Fomentar el pensamiento critico y la capacidad para resolver problemas a través de la aplicacion
de tos conceptos y técnicas de la biotecnologia.

6. Motivar a los estudiantes a interesarse en la investigacion cientifica y a contribuir a la innovacién y
desarrollo de nuevas tecnologias de la biotecnologia.

7. Facilitar a los estudiantes a que desarrollen una mayor comprensidn de las posibilidades Jaborales
de |a carrera y a que puedan visualizarse anticipadamente dentro del campo profesional.

En general, la materia de Introduccién a la Biotecnologia busca propercionar a los estudiantes una
comprension sélida de los conceptos y aplicaciones de la biotecnologia, para que puedan enfrentar
los desafios y oportunidades en este campo emocionante y en constante evolucion.
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7. Contenidos (organizados por unidades)

Unidad Temaética I;

Historia y evolucién de la biotecnologia. La Biotecnologia en sus diferentes campos de aplicacién.
{ramas tecnoldgicas, regulaciones nacionales e internacionales, aspectos éticos y sociales de la
biotecnologia). Los microorganismos como herramientas biotecnoldgicas en la industria y en la
investigacién. Conceptos bésicos de biologia molecular y genética.

Unidad Temadtica It:

Diferentes dreas de aplicacién — Agro alimentos /Agro biotecnologia. Propagacion y fito
mejoramiento (micro propagacidn, clonacién, seleccidn asistida por marcadores moleculares).
Plantas transgénicas {regulacién en Argentina). Procesamiento y control de alimentos {fermentos,
prebidticos, enzimas, deteccién de contaminantes), microorganismos benéficos para plantas (PGPM
y control biolégico), salud animal (pro bidticos, vacunas recombinantes, animales transgénicos
resistentes, etc.).

Unidad Temdatica 111

Sectores de aplicacién ~ Salud Humana. Farmacos de base biotecnoldgica. Diagnéstico (métodos
basades en inmunoquimica y dcidos nucleicos). Otros productos de investigacién y
terapéutica (oncoratdn, mascotas no alergénicas, biologia sintética).

Unidad Temadtica IV:

Sectores de aplicacion — Industria. Enzimas industriales. Bipsensores {concepto y aplicaciones).
Cuidado del medio ambiente {biorremediacion, biolixiviacién, y biotratamiento). Aplicaciones de la
biotecnologfa en la produccion de distintos tipos de biocombustibles. Defensa.

Unidad Temética v:

Aspectos legales y regulatorios. Propiedad intelectual y transferencia de tecnologia. Patentabilidad
de la materia viva. Protocolo de Nagoya. Vinculacién tecnoldgica. Relacién tnvestigador-Universidad-
Empresa. Organismos de control y marco regulatorio de la biotecnologfa.

Unidad Temitica VI:

Aspectos sociales y éticos. Aspectos o conflictos €ticos y/o religiosos de diversas aplicaciones
(células madre, eugenesia, investigacién clinica, clonacién, “terapia” génica en deportistas, xeno
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trasplantes bio armas, generacidn de animales transgénicos, consumo de alimentos transgeénicos.
Discursos y pronunciamientos relativos a la biotecnologia por parte de organizaciones y personajes
destacados. Impacto de la biotecnologia en el arte,

Unidad Temadtica ViI;

Aspectos econdmicos y politicos. Estructura Cientifico -Técnica en Argentina. Adopcion comercial de
cultivos transgénicos a nivel mundial y nacional. Ley de Promocién de la Biotecnologia Moderna en
Argentina. Planes estratégicos para el desarrollo de labiotecnologia. Negociaciones internacionales
relacionadas con |a biotecnologia.

8. Bibliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades)

Bibliografia obligatoria:

AUTOR: Mufioz de Malajovich, Maria Antonia. TITULO: Biotecnologia Editor: Universidad Nacional de
Quilmes, 2006. 4

AUTOR: William J. Thiemany Michael A. Palladino. TITULO: Introduccién a la biotecnologia segunda.
Edicion Editor: Pearson Educacion.,

Bibliggrafia complementaria:

AUTOR Barnum, S. R, & Barnum, C. M. (2005). Biotechnology: an Introduction.
Themson/Brooks/Cole.

9. Metodologia de trabajo

o Clases tedricas (explicacién de temas y debate, desarrollo de ejercicios en temas particulares).

e Clases de trabajos practicos de laboraterio {observacidn del material, realizacion vy presentacién
de actividades realizadas, discusién, consulta de temas y dudas generadas, evaluacion escrita).
Cada trabajo préctico serd llevado a cabo con posterioridad de las clases tedricas
correspondientes. La labor prictica de laboratorio serd realizada individualmente o en grupo. Se
exigird a los alumnos |a entrega de un informe.

* Una clase de ejercicios tedrico-practicos (elaboracién de ejercicios y correcciones en clase
usanda pizarrén).

* Dos examenes parciales tedrico-practicos (3 0 4 blogues por parcial considerando las 7 unidades
tematicas de la asignatura).

* Recuperatorio de ambos exdmenes parciales en caso de ser necesario,

s Explicacién y discusién de los ejercicios de cada examen realizado por los alumnos, posterior a la
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[ evaluacion llevada a cabo por el docente. B

10. Evaluacién

La Unidad Curricular (UC) sera regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo
del 75% (setenta v cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias
parciales (o sus recuperatorios) una calificacién de 4 {cuatro) puntos o superior.

La UC serd desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75% (setenta y
cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenide en alguna de las instancias evaluatorias parciales
{0 sus recuperatorios) una calificacién menor a 4 {cuatro) puntos.

Serdn considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta y cinco
por ciento de [a asistencia o que no hubieren rendido alguno de los exdmenes parciales o sus
respectivos recuperatorios.

Para la evaluacién de la asignatura se desarrollardn los mecanismos para que los estudiantes
puedan demostrar acabadamente el aprendizaje de los contenidos abordados durante su dictado.
En este sentido se prevé la realizacién de evaluaciones parciales e informes de laboratorio, los
cuales deberdn ser aprobados bajo las condiciones descriptas en el inciso b), para la obtencién de la
condicién de regularidad.

Para la aprobacién de los examenes parciales se debera contar con el 50% de |os contenidos tedrico-
practicos correctamente desarrollados, En caso de desaprobacién, los alumnos contardn con 1 {una)
instancia de recuperacion por cada parcial.

Los informes de los trabajos practicos de laboratorio deberan entregarse antes de cumplida la
sémana posterior a la actividad practica, en forma presencial o mediante la plataforma Moodle,
segln sea convenido previamente. Los informes seran calificados como (aprobado-desaprobado).
De resultar desaprobados, los alumnos podrén realizar sucesivas presentaciones hasta alcanzar los
resultados esperados.

La asignatura podra ser promocionada de contar con una calificacidn igual o superior al 60% en cada
evaluacioén parcial, con un promedio igual o mayor al 70%, teniendo todos los trabajos précticos
aprobados. Aquellos alumnos que cumplan con la condicion de regularidad, pero no de promocion,
deberan rendir un examen final integrador de caracter escrito o podréd presentarse en mesas de
examenes finales posteriores. En caso de considerarse necesario, el cuerpo docente podra
complementar el examen escrito con preguntas orales. De no obtenerse |a condicién de regular, el
alumno debera recursar la asignatura.

.Se tendra en cuenta la participacion de los estudiantes durante el dictado de clases y foros en la
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plataforma Moodle, en cuanto a inquietudes, ejemplos o consultas, y la realizacién de los ejercicios
adicionales de la plataforma, a modo de poder llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje en
forma continua,

Formato de evaluacién: Se desarrolla a continuacién el modo de evaluacién de la asignatura:

* Evaluaciones parciales. Seran realizadas de manera individual v bajo modalidad presencial,
en dos Instancias. La primera abarcars los contenidos de las Unidades Tematicas | a I,
inclusive, mientras que la segunda comprendera aquellos correspondientes a las Unidades
Tematicas IV a VII. Se realizard en ambos €asos una evaluacién escrita que incluya preguntas
tedrico-practicos de las Unidades mencionadas. La calificacién serd en escala numérica del 1
al 10, aprobandose el examen a partir del 50% del contenido correctamente desarrollado.

* Informes de Laboratorio. Seran realizados de forma grupal, con los integrantes que lievaron
adelante en conjunto la practica de laboratorio propiamente dicha. La finalidad es poder
evaluar si los estudiantes adquirieron los conocimientos correspondientes, la redaccidn y
claridad expositiva, en el tuerpo del informe, y para la expresion de resultados y
conclusiones, La escala de calificacién serd conceptual, pudiéndose obtener la condicién de
aprobado-desaprobado.

* Examen final. Serd realizado de manera individual y escrita, quedando a consideraciéon del
cuerpo docente la posibilidad de complementar el desarrollo de algin tema de forma oral.
El mismo sera evaluado en escala numérica del 1 al 10.

11. Instancias de practica (si corresponde)

12. Cronograma de actividades

Semana 1 . (s -
Unidad tematica i: introduccién, Fundamentos

Semana 2 Actividad Unidad I: Visita a una empresa bictecnoldgica o a un laboratorio de
desarrollos biotecnolégicos.

Semana 3 Unidad tematica II: Biotecnologia Aplicada a Ia Agricultura y produccion de
alimentos.

Semana 4 Actividad Unidad I!: Video explicativo sobre Inoculacidn de semiilas con bacterias
fijadoras de nitrégeno. Observacion de nédulos  en leguminosa  (gj:
Bradyrhizobium-soja). Video explicativo sobre la elaboracidn de un producto
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alimenticio a partir de un proceso biotecnoldgico (ej: fermentacidn).

Semana 5 Unidad tematica IIl: Biotecnologia Aplicada a la Salud Humana.

Semana 6 Actividad Unidad Il: Visita a un laboratorio para observar la aplicacion de un
método serolégico de diagnéstico inmunolégico. (ej: Método ELISA ).

Semana 7 PRIMER PARCIAL REGULATORIO

Semana 8 Unidad temiética Iv: Biotecnologia Aplicada a la industria

Semana 9 Actividad Unidad IV: Video explicativo sobre la evaluacién de la actividad
enzimética aplicada al tratamiento de un suelo, para la biodegradacién de
contaminantes (ej: actividad deshidrogenasa).

Semana 10 Unidad tematica V: Aspectos legales y regulatorios

Semana 11 Actividad practica Unidad V: Video explicativo sobre escalado v procesos de
registro de desarrollos biotecnolégicos en organismos de control (SENASA vy
ANMAT). Patentes.

Semana 12 Unidad tematica VI: Aspectos éticos Yy sociales

Semana 13 Unidad tematica VII: Aspectos econémicos y politicos

SeMana 14 | SEGUNDO PARCIAL REGULATORIO

Semana 15 RECUPERATORIOS

S_emana 16 INTEGRADOR

A partir de aqui completar dnicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semanz 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23
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Semana 24

Semana 25

Semana 26

Firma del docente/s responsable/s:

Mg. Juan Sebastian Trinchero Hernandez

Mg. CINTIAN. GASPARMI

Directora
Depto. de Economia, Proc. e Inngv, Tec.
Universidad Nacional de José C. Paz
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

Unidad Académica

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION
TECNOLOGICA

Carrera/s

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios

Res. CS N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre ANALISIS MATEMATICO Cédigo 4806

Modalidad Presencial

Régimen Cuatrimestral

Equipo responsable

Mariano Ojeda

ARo y mes de
presentacién del
programa

2024

2. Carga horaria

Horas de clase semanales

Horas de clase totales

128 Horas totales teéricas

Horas totales practicas 32

Otras horas totales
{laboratorio, trabajo
de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

Denominacién . Cédigo

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA | 4801
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4, Contenidos minimos segdn Plan de Estudios

Funciones: andlisis y aplicaciones. Limite. Continuidad. Derivacién. Aplicaciones del tearema del valor
medio. Integral definida. Integrales. Regla de L'Hopital. Técnicas de derivacion e integracién
numérica. Area entre curvas. Funciones especiales: logaritmo, exponencial, funciones
trigonométricas inversas, Campo diferencial e integral. Ecuaciones diferenciales de primer y segundo
orden. Campos escalares y vectoriales.

5. Fundamentacion

Esta unidad curricular {UC) es la segunda instancia donde las y los alumnos se encontraran con
contenidos del drea curricular de las matematicas. La Licenciatura en Biotecnologia tendra UCs
donde se apliquen los conceptos aquf adquiridos. Los conceptos que se brindardn serdn
fundamentales en otras unidades curriculares de la carrera. Se espera gue como resultado del
aprendizaje los y las estudiantes conozcan y entiendan los contenidos de la unidad curricular, todos
conceptos fundamentales para el desarrollo profesional de un o una profesional en el sector

biotecnoldgico.

6. Objetivos

Los objetivos de la Unidad Curricular son:

¢ Que los y las estudiantes adquieran habilidades bésicas matemdticas y sepan realizar los
procedimientos necesarios para trabajar con los contenidos minimos de la materia.

* Que los y las estudiantes comprendan el lenguaje matematico y sean capaces de utilizarlo

* Que los y las estudiantes reconezcan la importancia de los métodos matematicos en su carrera,
en su vida profesional, puedan trabajar en aplicaciones vinculadas a la biotecnologia y a
conceptos de estudio.

* Que losy las estudiantes sean capaces de leer auténomamente la bibliografia recomendada.
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7. Contenidos (organizados por unidades)

Unidad 1: Funciones.

Funciones: dominio, imagen, grafica. Funciones definidas por tramos. Traslaciones y reflexiones de
graficas. Funcion valor absoluto. Funciones seno y coseno. Funciones periédicas. Funciones pares e
impares. Graficas y aplicaciones.

Unidad 2: Limite y continuidad.

Nocién intuitiva de limite. Limites laterales. Propiedades y calculo. Teorema de intercalacién.
Comportamiento cuando x se hace muy grande. Limites infinitos. Asintotas horizontales y verticales,
Continuidad en un punto y en un intervalo. Propiedades de las funciones continuas. Teorema de
Bolzano. Método de biseccién para el calculo aproximado de raices.

Unidad 3: Derivadas.

Nocién de recta tangente a ia grifica de una funcién en un punto. Nocidn de velocidad instantanea.
Definicién de derivada. Relacién entre derivabilidad y continuidad. Reglas de derivacién de sumas,
productos, cocientes y composicidn de funciones. Derivacién sucesiva.

Unidad 4: Aplicaciones de la derivada.

Derivacidn implicita. Razén de cambio. Diferencial. Aproximacién lineal. Teorema de Rolle.
Teorema del valor medio para derivadas (Lagrange). Crecimiento y decrecimiento de funciones.
Extremos absolutos y relativos. Concavidad y puntos de inflexidn. Estudio y gréfica de
funciones. Problemas de maximos y minimos. Regla de L'Hospital.

Unidad 5: Integracién.

Antiderivadas o primitivas inmediatas. Integral definida: definicién ¥ propiedades. Teorema del
valor medio de! calculo integral. Teorema fundamental del calculo. Regla de Barrow. Area entre
curvas.

Unidad 6: Funcién logaritmo y exponencial.

Funcion logaritmica: definicion y propledades. Funcion exponencial: definicién y propiedades.
Funciones logarftmicas y exponenciales generales. Funciones hiperbélicas.

Unidad 7: Métodos de integracién.

| Método de sustitucidn- Método de integracion por partes. Método de fracciones simples cuyo
denominador sélo tiene raices reales,

Unidad 8: Funciones trigonométricas inversas.
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Funciones trigenométricas inversas. Gréficas, derivadas y primitivas. Método de fracciones
simples cuyo denominador tiene al menos un par de raices no reales.

8. Blbliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades)

Obligatoria:

Stewart, ). Célculo. México. International Thomson Editores, 1998,

De consulta:

Apostol, T. Calculus, Vol.). Buenos Aires. Reverté, 1982.

Bartle, R. G. y Sherbert. Introduccién al Anélisis Matematico de una variable. México, Limusa, 1996,
Bers, L. Cdlculo Diferencial e Integral. México. Interamericana, 1972.

De Burgos, J. Céleulo Infinitesimal de una Variable. Madrid. McGraw-Hill, 1996.
Lang, S. Célculo I. México. Addison-Wesley Iberoamericana, 1990,

Leithold, L. Célculo con Geometria Analitica. 6a ed. México. Harla, 1990.

Noriega, R. Célculo Diferencial e Integral. Buenos Aires. Docencia,l1987.

Piskunov, N. Célculo Diferencial e Integral. Toms | y I, Mosct. Mir, 1980.

Pita Ruiz, C. Calculo de una Variable. México. Prentice-Hall, 1998,

Protter-Morrey. Célculo y geometria Analitica, ler curso. México. Fondo Educativo
Latinoamericano, 1989,

Spivak, M. Calculus. Barcelona. Reverté, 1990.

Stein, K., Barcellos, A. Célculo y Geometria Analitica. Vol. I. Bogotd. Mc Graw-Hill, 1995.
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9. Metodologla de trabajo

Esta materia se desarroilars en clases tedricas y practicas, procurando en ambos casos promover e!
didlogo con el/la estudiante y su interés por [os diferentes temas. Losfas estudiantes, ademas de |a
bibliografia especificada en el item anterior, contardn con un cuadernillo de actividades preparado
para el aprendizaje y la ejercitacidn de los contenidos tedricos desarrollados, para la adquisicién de
habilidades mateméticas y el desarrollo de estrategias de resolucién de problemas aplicados a cada
tema tratado.

10. Evaluacién

La Unidad Curricular (UC) ser3 regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo
del 75% (setenta y cinco por tiento) de la asistencia y haya obtenido en |as instancias evaluatorias
parclales {o sus recuperatorios) una calificacién de 4 (cuatro) puntos o superior.

La UC serd desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75% {setenta y
cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en alguna de las instancias evaluatorias parciales
(0 sus recuperatorios) una calificacién menor a 4 {cuatro) puntos.

Serdn considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta y cinco
por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los examenes parciales o

SUs respectivos recuperatorios.

11. Instancias de practica (si corresponde)

La instancia practica de la UC estaran medidas por la realizacién de las actividades confeccionadas

en

un cuadernillo armado por los docentes,

12, Cronograma de actividades

Semana 1 .
Unidad 1: Funciches.

Funciones: dominio, imagen, grafica. Funciones definidas por tramos. Traslaciones
y reflexiones de gréficas. Funcién valor absoluto. Funciones seno Yy coseno.
Funciones periddicas. Funciones pares e impares. Gréficas y aplicaciones.

L Semana 2 Unidad 2: Limite y continuidad.,
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Nocion intuitiva de limite. Limites laterales. Propiedades y céiculo. Teorema de
intercalacién. Comportamiento cuando x se hace muy grande. Limites infinitos.
Asintotas horizontales y verticales.

Semana 3 Continuidad en un punto Y en un intervalo. Propiedades de las funciones
continuas. Teorema de Bolzano. Método de biseccién para el célculo aproximado

Semana 4 CRIPES: Derivadas,

Nocion de recta tangente a la gréfica de una funcién en un punto. Nocién de
velocidad instantdnea. Definicién de derivada. Relacién entre derivabilidad y
continuidad.,

Semana s Reglas de derivacién de sumas, productos, cocientes y composicion de funciones.
Derivacién sucesiva.

Semana 6 Unidad 4: Aplicaciones de la derivada.

Derivacién implicita. Razén de cambio. Diferencial. Aproximacién lineal. Teorema
de Rolle. Teorema del valor medio para derivadas (Lagrange).

Semana 7 Crecimiento y decrecimiento de funciones. Extremos absolutos y relativos.
Concavidad y puntos de inflexién. Estudio y gréfica de funciones. Prablemas de
maximos y minimaos, Regla de L' Hospital.

Semana 8 - o
Examen teérico - practico

Semana 9 Unidad 5: Integracidn.
Antiderivadas o primitivas inmediatas. Integral definida: definicion y propiedades.
Teorema del valor medio del calculo integral. Teorema fundamental del cilculo.
Regla de Barrow. Area entre curvas,

emana . . .

Semana 10 Unidad 6: Funcién logaritmo y exponencial,
Funcién logaritmica: definicién Yy propiedades. Funcién exponencial: definicién y
propiedades,

Sermana 11 . P . . . "
Funciones logaritmicas y éxponenciales generales. Funciones hiperbdlicas.

Seman_a 12 Unidad 7: Métodos de integracion,
Método de sustitucién- Método de integracién por partes. Método de fracciones
simples cuyo denominador sélo tiene raices reales.

Semana 13 . . . L

m Unidad 8: Funciones trigonométricas inversas.
Funciones trigonométricas inversas. Graficas, derivadas y primitivas. Método de
P fracciones simples cuyo denominador tiene al menos un par de raices no reales.
Semana 14

Examen tedrico-prictico.
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Semana 15

Recuperatorio primer examen.

Semana 16

Recuperatorio segundo examen.

A partir de aqui completar unicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Firma del docente/s responsable/s:

MARIANO OJEDA

g. ASPARINI

Directora
Depto, de Ecanarnia, Prod. & Innoy, Tec,
Universidad Nacional de José ©, Paz
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION

Unidad Académica
TECNOLOGICA

Carrera/s LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios Res. CS N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre Quimica Cédigo 4807

Modalidad Presencial | Régimen Cuatrimestral

Equipo responsabie Juan Sebastian Trinchero Hernandez

Afio y mes de
presentacién del 2024
programa

2. Carga horaria

Horas de clase semanales 6

Horas de clase totales 96 Horas totales tedricas 48

Horas totales prdcticas 48

Otras horas totales
(laboratorio, trabajo
de campo, etc.)

3. Unlidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

Denominacion Codigo

QUIMICA | 4802
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4. Contenidos minimos segin Plan de Estudios

5. Fundamentacién

La quimica es una rama de la ciencia bésica que estudia la materia, su composicién, propiedades y
cambios. En esta materia se aconseja a los alumnos que adquieran los conceptos basicos de los
fenémenos de trabajo e intercambio de energia relacionados con las transformaciones fisicoquimicas
para conocer mejor los fenémenos naturales que se producen y distinguir elementos y compuestos
por sus caracteristicas. En este sentido, se abordaran diversos aspectos a nivel micro y macro

utilizando el lenguaje simbdlico de la quimica fundamental,

Para cursar la asignatura Quimica General II, cuyos contenidos se desarrollaran més adelante, los
alumnos necesitan los conocimientos previos previstos en Quimica |. Durante el desarrollo de
lecciones tedricas y lecciones précticas {(problemas), seguird una secuencia de dificultad creciente en
el campo de la quimica de simple a complejo, con el objetivo de desarrollar la creatividad vy la
capacidad de evaluar problemas de los estudiantes. Se afrontaran bajo la formacién multidisciplinar

y la responsabilidad social para vincularlos a procesos de trascendencia cientifica y técnica.

La quimica es una ciencia que se relaciona con la biologia, la fisica, la geologia, la ingenieria y muchas
otras disciplinas, por lo que la integracién curricular puede ser muy valiosa para los estudiantes que

buscan comprender mejor cémo estas dreas estdn interconectadas.

Algunas formas en las que se propone implementar |a integracién curricular en |a ensefianza de la

quimica son:

* Realizar proyectos interdisciplinarios que aborden probiemas del mundo real, como la
contaminacién ambiental, la produccion y manejo de residuos, |a seguridad alimentaria, entre
otros. Estos proyectos pueden involucrar a estudiantes de diferentes asignaturas y disciplinas, y

fomentar la colaboracién y el trabajo en eguipo.

* Utilizar ejemplos y aplicaciones de |a quimica en fa vida cotidiana, como la quimica en la

cocina, |2 quimica en la medicina, la quimica en Ia industria, entre otros. Estos ejemplos pueden
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ayudar a los estudiantes a comprender cdmo la quimica se relaciona con otras areas del

conocimiento y cémo puede ser aplicada en situaciones practicas.

* Ensefiar conceptos de quimica a través de ejemplos y aplicaciones de la biologia, la fisica y
otras disciplinas relacionadas. Por ejemplo, se puede ensefiar sobre la estructura de las
proteinas y la importancia de los enlaces quimicos en la biologla, o sobre la reaceidn quimica

que ocurre durante la combustion en un motor para su aplicacién fisica.

* Fomentar la colaboracién entre profesores de diferentes asignaturas para planificar y
desarrollar estrategias de ensefianza que integren diferentes dreas del conocimiento. Por
ejemplo, se pueden organizar actividades conjuntas entre los profesores de quimica y biologia

para ensefiar sobre la quimica de los procesos biotégicos.

En resumen, la integracién curricular en ta ensefianza de la quimica puede ser muy valiosa para
fomentar una comprensién mas integral y contextualizada de esta disciplina, y para preparar a los

estudiantes para enfrentar problemas complejos en el mundo.

La formacién de una conciencia ecoldgica es un punto importante para aquellos que quieren
profundizar en cdmo la naturaleza es destruida y contaminada por procesos quimicos con cierta
vertiente mercantilista. Tematicamente, el enfoque estard en esto a medida que se desarrolle el
tema relacionado. Desarrollar alternativas para controlar y prevenir la contaminacién ambiental es
una buena sugerencia en este sentido. Esta asighatura estard intimamente ligada a la asignatura

Quimica I, que serd un nexo necesario con la asignatura de Quimica General 1.

| 6. Objetivos

Son objetivos generales y especificos de la asignatura dentro del campo de formacién bdsica:

* Brindar a los estudiantes las herramientas necesarias para un aprendizaje sélido en las ciencias
basicas, pilar fundamental de su carrera profesional:
* Transmitir los fundamentos de las ciencias experimentales,
* Estimular el desarrollc de un método de trabajo sistemético, fomentando la relacion de
conceptos y entre la teoria v la practica.
 Transferir capacidades para el desarrollo de metodologias de estudio y resolucién de
problemas que fortalezcan el aprendizaje y evitar memorizaciones.
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e Vincular los aspectos de las ciencias basicas a la vida cotidiana de los estudiantes y a futuras
aplicaciones relativas a su carrera.

e Facilitar la comprensién por parte de los estudiantes de |os conceptos fundamentales de la
quimica general, prepardndolos para asignaturas sucesivas. Los objetivas especificos radicaran en
gue los alumnos puedan:

* Comprender la estructura y propiedades de la materia y sus refaciones.

* Asimilar las transformaciones fisicas y reacciones quimicas de la materia,
considerando los intercambios de energia.

* Reconocer fenémenos naturales de su cotidianeidad personal y profesional.

* Vincular los temas abordados con asignaturas de otros Campos de Formacién, relacionados
con la materia.

 Considerar |a preexistencia de diferentes niveles de conocimiento iniciales en el drea de ciencias
basicas y asegurar que todos los estudiantes puedan afrontar la carrera con niveles de
conocimiento equitativos, generando estrategias para evitar la desercion estudiantil.
* Presentar un desarrollo de unidades tematicas y problemas de complejidad gradual, a
medo de poder abordar su resolucién e interpretacidon de los resultados obtenidos de
manera adecuada.
* Fomentar el intercambio de conocimientos entre estudiantes con diferentes niveles
previos de formacion,

* Promover fa participacion, el intercambio y el trabajo en equipo.
* Brindar herramientas de trabajo orientadas a la participacién, a la discusion y a la
generacion de nuevas inquietudes por parte de los estudiantes.
* Generar instancias de trabajo colectivo, en el aula y en el laboratorio, en las cuales se
requiera el acuerdo y discusién para la resolucién de problemas y el abordaje de
conclusiones.

e Desarrollar en los estudiantes las habilidades para su desempefio adecuado y seguro en el
ambito del laboratorio.
* Realizar un abordaje inicial al laboratorio, sus aplicaciones, los elementos alli contenidos y
los procesos susceptibles de ser llevados a cabo.
* Transmitir a los estudiantes las capacidades para llevar a cabo determinaciones, asi como
un el abordaje inicial en cuanto a redaccién de informes y expresion de los resultados y
conclusiones obtenidas.
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7. Contenidos (organizados por unidades)

Unidad Temética i:

Introducci6n a la Termadindmica y Termoquimica. Definiciones basicas de termodinamica: energfa,
calor, trabajo. Calores especificos y capacidad calorffica. Energia interna y temperatura. Procesos
reversibles e irreversibles. Funciones de estado. Primera

Ley de |a Termodindmica. Entalpla. Variacidn de entalpia por cambio de fase y por reaccion. Energias
de enlace. Ciclos entalpicos. Segunda Ley de la Termodinamica. Entropia. Entropia vy espontaneidad.
Consideraciones microscépicas de la entropfa. Otros potenciales termodinamicos: Energia de Gibbs
como criterio de espontaneidad y equilibrio para procesos isotérmicos-isobaricos.

Unidad Tematica II:

Equilibrio de solubilidad. Equilibrio de solubilidad para sales poco solubles. Constante de solubitidad.
Factores que afectan la solubilidad de un precipitado.

Equilibrio dcido-base. Equilibrio de disociacién de acidos y bases. Propiedades dcido-base del agua.
Producto iénico. Kw, Ka y Kb, Medida de la acidez y basicidad {pH vy pOH). Hidrdlisis. Acidos v bases
fuertes. Constantes de equilibrio para 4cidos y bases débiles, Equilibrio dcido-base en soluciones de
sales. Sofuciones Reguladoras. Valoracién acido- base. Acidos polipréticos.

Unidad Temdtica lll:

Equilibric éxido-reduccién. Reacciones éxido-reduccién. Hemirreaccién. Agente oxidante vy reductor.
Balanceo de ecuaciones por el método del idn-electrdn.

Electroquimica. Electrdlisis, leyes de Faraday. Potenciales estindares de reduccidn. Pilas. Fuerza
electromotriz y entalpfa de Gibbs.

Unidad Tematica IV;

Elementos no metalicos. Propiedades generales de fos elementos no metilicos. Hidrégeno, oxigeno
y agua. Aguas naturales, dureza: determinacién y tratamientos para su eliminacién. Oxidos,
perdxidos y superéxidos. Ozono. Aplicacion de los conceptos de ecuaciones redox para las
reacciones del protén con los metales. Hidruros binarios. Uniones puente de hidrégeno. Boro,
obtencién y propiedades de sus compuestos como acido de Lewis, hidrélisis. Carbono, alotropia,
grafito, diamante y fullerenos. Compuestos mas importantes. Efecto invernadero. Silicio, obtencidn

Y compuestos mds importantes. Comparacién entre las propiedades del silicip y del carboro.
Nitrégeno, obtencién.
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Estados de oxidacién y compuestos mas importantes. Fdsforo, alotropia. Compuestos mas
importantes, Halégenos, preparacidn y propiedades. Halogenuros, oxoacidos, interhalgenos. Gases
nobles, propiedades y usos.

Unidad Temdtica V:

Elementos metélicos. Elementos metélicos del grupo s. Propiedades generales de los metales.
Metales del grupo s, Propiedades fisicas y tendencias en los grupos | y Il. Oxidos, hidréxidos ¥
perdxidos. Elementos metdlicos del grupo p. Tendencias de los estados de oxidacién. Aluminio,
Estafio, Plomo y Bismuto. Obtencién, compuestos y reacciones mas importantes. Reactividad, efecto
del parinerte.

Unidad Temaética Vi:

Elementos de transicién, Propiedades comunes de los elementos de la primera y segunda serie de
transicion. Ccurrencia en la naturaleza. Obtencidn ¥ usos de los elementos libres. Tendencias en el
estado de oxidacion y sus causas. Formacién de iones compiejos. Colores de los iones de los metales
de transicién. Absorcién de la luz. Magnetismo. Reacciones de los metales de la primera serie de
transicion. Comparacion con la segunda vy tercera serie. Compuestos de coordinacion.

Formacion de complejos. lones complejos. Complejos mono y polidentados. Estructura geométrica
de los compuestos de elementos de transicién. Constantes de estabilidad. Unién guimica en
complejos. Equilibrios combinados complejos-acido base.

Unidad Tematica VII:

Quimica nuclear. Nociones sobre estructura del ndcleo. Radioisétopos. Radioquimica. Elementos
artificiales. Reacciones nucleares. Reacciones de fision y fusién. Reacciones de intercambio
isotépico. Agua pesada.

8. Bibliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades)

Bibliografia obligatoria:

SHRIVER, ATKINS. Quimica Inorgénica. McGraw Hill. 2008,

SERGIO BAGGIO, MIGUEL A. BLESA, HECTOR FERNANDEZ, Quimica Inorganica Teorfa y Practica,
UNSAM,

ANGELINI, M. y col.: Temas de Quimica General {versién ampliada). EUDEBA, Bs. As. 1994.

CHANG RAYMOND. Quimica. Mac Graw Hill. 11a. Edicién, 2010.
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Bibliografia complementaria:

ATKINS & JONES. Principios de Quimica. Panamericana. 3er. Edicién.

BROWN, L., HOLME, T.: Chemistry for Engineering Students. Brooks/Cole, Cengage Learning. 2nd
Edition. 2011.

BROWN, T., LEMAY, H., BURSTEIN, B.: Quimica: La Ciencia Central. Prentice Hall. Hispanoamericana.
México. 1998.

BUTLER, AN S. HARROD, JOHN F. Quimica Inorgénica: principios y aplicaciones. Wilmington, de:
Addison. Wesley Iberoamericana. 1992.

CASABO, J. Estructura Atémica y Enlace Quimico. Ed. Reverté. Barcelona. 1999,
CHANG RAYMOND. Quimica. Mac Graw Hill. 11a. Edicién. 2010,

COMPARNO BELTRAN, RAMON. RIOS CASTRO, ANGEL. Garantfa de I calidad en los laboratorios
analiticos. Madrid: Sintesis, 2002.

DISALVO, A.: Quimica General e Inorganica: enfoque integrado. Ed. Corpus. Bs. As. 2004.

GARRITZ, A., CHAMIZO, J. Quimica. Addison. Wesley, Iberoamericana. EE.UU. 1994

GARRITZ, A. GASQUE, L. y MARTINEZ, A. Quimica universitaria, Pearson Educacion, México. 2005.
KEENAN, W.: Qufmica General Universitaria. CECSA. México. 1997.

MOGG, R., FARRELL, J. Quimica, un enfoque inquisitivo. John Wiley & Sons. 2da. Edicion. 2004,
PETRUCCI, HARWOOD, HERRING. Quimica General. Vol | y Il. Prentice Hail. 2003, DE CONSULTA:
PETRUCCI RAPH, H.: Quimica General. Tomos | y Il. Prentice Hall, México, 2003.

VILLARREAL GONZALEZ, F.: Experimentos de Quimica General e Inorganica. Ed. Trillas. México. 1991.

WITTEN, K. DAVIS, R., PECK, M., y STANLEY, J. Quimica General. Cengage Learning. Thomson
Internacional. 2008,

9, Metodologia de trabajo

» Clases teéricas (explicacidn de temas vy debate, desarrollo de ejercicios en temas particulares).
¢ Clases de trabajos précticos de labaratorio {observacion del material, realizacién ¥ presentacidn
de actividades realizadas, discusidn, consulta de temas y dudas generadas, evaluacién escrita),
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Cada trabajo practico serd llevado a cabo con posterioridad de las clases tedricas
correspondientes. La labor practica de laboratorio sers realizada individualmente o en grupo. Se
exigira a fos alumnos la entrega de un informe,

* Una clase de ejercicios teérico-practicos (elaboracién de ejercicios y correcciones en clase
usando pizarrén).

* Dos exdmenes parciales tedrico-précticos (3 bloques por parcial considerando las 6 unidades
temdticas de la asignatura).

¢ Recuperatorio de ambos exdmenes parciales en caso de ser necesario.

» Explicacién y discusién de los ejercicios de cada examen realizado por los alumnos, posterior a la
evaluacién llevada a cabo por el docente.

10. Evaluacién

La Unidad Curricular (UC) ser4 regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo
del 75% (setenta y cinco por clento) de |a asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias
parciales (o sus recuperatorios) una calificacién de 4 (cuatro) puntos o superior.

La UC sera desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75% (setenta y
tinco por ciento) de ia asistencia y haya obtenido en alguna de las instancias evaluatorias parciales
(0 sus recuperatorios) una calificacién menor a 4 {cuatro) puntos.

Serdn considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta y cinco
por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los exdmenes parciales o sus
respectivos recuperatorios,

Para la evaluacion de la asignatura se desarrollardn los mecanismos para que los estudiantes
puedan demostrar acabadamente el aprendizaje de los contenidos abordados durante su dictado.
En este sentido se prevé la realizacién de evaiuaciones parciales e informes de laboratorio, los
cuales deberan ser aprobados.

Para la aprobacién de los exémenes parciales se debers contar con el 50% de los contenidos
tedrico- précticos correctamente desarroliados. En caso de desaprobacién, los alumnos contaran
con 1 (una) instancia de recuperacion por cada parcial.

Los trabajos pridcticos de laboratoric a entregarse mediante la plataforma Moodle deberdn
aprobarse en su totalidad y seran evaluados en escala conceptual {aprobado-desaprobado). De
resultar desaprobados, los alumnos podran realizar sucesivas presentaciones hasta alcanzar los
resultados esperados.

La asignatura serd susceptible de ser promocionada de contar con una calificacion igual o superior
al

60% en cada evaluacién parcial, con un promedio igual o mayor al 70%, v la aprobacion de todos los
trabajos practicos. Aquellos alumnos que cumplan con la condicion de regularidad pero no de
promeocion, deberan rendir un examen final de cardcter escrito, En caso de considerarse necesario,
el cuerpo docente podra complementar el examen escrito con preguntas orales. De no obtenerse |a
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condicién de regular, el alumno debera recursar la asignatura.

Se tendra en cuenta la participacidn de ios estudiantes durante el dictado de clases y foros en |a
plataforma Moodle, en cuanto a inquietudes, ejemplos o consultas, y la realizacién de los ejercicios
adicionales de la plataforma, a modo de poder llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje
en forma continua.

Formato de evaluacién;

De acuerdo a lo desarrollado en el inciso a}, se desarrolla a continuacién el modo de evaluacién de
la asignatura:

* Evaluaciones parciales. Serdn realizadas de manera individual v bajo modalidad presencial,
en dos instancias. La primera abarcars los contenidos de las Unidades Tematicas | a I,
inclusive, mientras que la segunda comprendera aquellos correspondientes a las Unidades
Tematicas IV a Vil Se realizard en ambos €asos una evaluacién escrita que incluya
preguntas teérico-practicos de las Unidades mencionadas. La calificacidn sera en escala
numérica del 1 al 10, aprobandose el examen a partir del 50% del contenido correctamente
desarrollado.

* Informes de Laboratorio. Serdn realizados de forma grupal, con los integrantes que llevaron
adelante en conjunto la practica de laboratorio propiamente dicha. La finalidad es poder
evaluar si los estudiantes adquirieron los conocimientos correspondientes, la redaccion y
claridad expositiva, en el cuerpo del informe, vy para la expresion de resultados y
conclusiones. La escala de calificacién serd conceptual, pudiéndose obtener la condicién de
aprobado-desaprobado.

* Examen final. Serj realizadc de manera individual y escrita, quedando a consideracidn del
cuerpo docente la posibilidad de complementar el desarrollo de algun tema de forma oral.
El mismo serd evaluado en escala numeérica del 1 al 10.

11. Instanclas de préctica (sl corresponde)

Practica de laboratorio N° 1 (Unidades Temadticas I, I yiil);
Determinacién de calor de reaccién,
Valoracién acido-base.

Electrolisis.

Préctica de laboratorio N° 2 (Unidades Tematicas Iv, v y Vi)
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Caracterizacién de un agua de pozo.

Corrosion de metales.

Compuestos de coordinacidn.

12, Cronograma de actividades

Semana 1 TEORICA: Unidad temdtica |

Semana 2 TEORICA: Unidad tematica |

Semana 3 TEORICA: Unidad tematica [1

Semana 4 TEORICA: Unidad tematica I}

Semana 5 TEORICA: Unidad tematica Il

Semana 6 TEORICA: Unidad tematica |1/

Semana 7 Trabajo practico Nro. 1
CLASE DE CONSULTA

semana § ler PARCIAL

Semana 9 TEORICA: Unidad tematica Iv

Semana 10 TEORICA: Unidad tematica |V
Trabajo practico Nro.?2

Semana 11 TEORICA: Unidad tematica v

Semana 12 TEORICA: Unidad tematica V|

emana 13 e GRICA: Unidag tematica VIl

Semana 14 SEGUNDO PARCIAL

Semana 15 RECUPERATORIOS

Semana 16 EXAMEN INTEGRADOR

A partir de aqui completar inicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

o

10
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Semana 19

Semana 20

Semaha 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Firma del docente/s responsable/s:

Mg. Juan Sebastian Trinchero Hernandez

Mg. Ci N. GASPARIN|
Dirgctora

Depto. de Economia, Prod. & Innoy, Tec.
Uriversidad Macionaf de José €. Paz

11
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

Unidad Académica

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION

TECNOLOGI

CA

Carrera/s

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios

Res. CS N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre MICROBIOLOGIA GENERAL Cédigo 4808
Modalidad | Presencial | Régimen Cuatrimestral
Equipo responsable Gabriela D'Amico Gonzdlez
Aflo y mes de
presentacién del 2024
programa
2. Carga horaria
Horas de clase semanales 8
Horas de clase totales 128 Horas totales tedricas
Horas totales pricticas 48
Otras horas totales
(laboratorio, trabajo
de campo, etc.)
3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios
Denominacién Codigo

BIOLOGIA GENERAL

4804




2024

h"ﬂ :I:‘ .

i : 30 arios de la consagracion constituciongt

q&% i de lo autonomia y 75 aniversaric de lo
T

Universidad Maclonial 8a Josd €. Paz grotuidad universitaria o0 Argeniing

4. Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Introduccion a la Microbiologfa. Clasificacion de los microorganismos. Microorganismos procariéticos
y eucarioticos. Bacterias y arquebacterias. Algas y hongos. Herramientas microbioldgicas utilizadas en
la clasificacién taxondémica. Estructura y funcién celular de procariotas y eucariotas. El rol de los
hongos en la naturaleza. Protozoarios y parasitos metazoos. Ecologia microbiana. Biodegradacién de
moléculas naturales y xenobibticos. Metabolismo. Diversidad metabdlica microbiana. Crecimiento
microbiano. Nutricidn. Control del crecimiento. Métodos en microbiologia: Técnicas experimentales
y métodos de analisis. Cultivo e identificacién de microorganismos. Tecnelogias aplicables al control
de microorganismos en los alimentos. Caracteristicas de microorganismos probiéticos. Interacciones
microorganismos-vegetales. Aplicaciones a la agroindustria. Fermentacion y sus aplicaciones.
Microscopia. Nociones de bioseguridad. Introduccién a las generalidades de virus animales y
vegetales. Bacteriéfagos, multiplicacién viral y titulacion. Agentes virales implicados en desarrollos
biotecnoloégicos: usos en la profilaxis, diagndstico y terapia. Genética microbiana. Mutaciones y
mutdgenos. Transferencia y adquisicidn de informacién genética. Impacto e interaccién de los
microorganismos con el ser humano y con el ambiente. Mecanismas de patogenicidad. Microbiologia
industrial y ambiental. Antibiéticos.

5. Fundamentacién

La Microbiologia general constituye una unidad curricular trascendental en la carrera de la
Licenciatura en Biotecnologia, a través de la cual los y las estudiantes podran adquirir habilidades y
aptitudes necesarias para fa adecuada manipulacién de microorganismos, siendo ésta la base para el
desarrolto de lineas de investigacién, desarrollo de bio insumos, desarrollo de alimentos, vacunas,
entre otras vastas aplicaciones en el campo industrial alimenticio, sanitarie, farmacéutico,
vinculando el funcionamiento de los mecanismos fisiolégicos de los microorganismos aplicables a
contextos de produccion de bienes y generacién de servicios y entendiendo la existencia de la
biodiversidad microbiana y de los aspectos inmuno patologicos de las enfermedades microbianas
relacionadas a la salud humana, animal y vegetal, asi como también, las medidas de profilaxis que

permiten su control y prevencidn.
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6. Objetivos

Los objetivos de esta unidad curricular son que los y las estudiantes incorporen en el transcurso de
su trayecto de aprendizaje:

* Aspectos basicos que hacen a la naturaleza de la célula microbiana (énfasis en procariotas;
cudl es su estructura, cémo se las clasifica, cémo funcionan, qué necesitan para crecer y
coémo crecen, cdmo puede controlarse ese crecimiento, qué significa esterilidad y como se la
logra. Cudles son los mecanismos de intercambio y adquisicién de informacién genética en
bacterias y las causas, consecuencias y uso de las mutaciones).

¢ Qué son y como manejar las técnicas microbiolégicas y como desenvolverse en laboratorios
con nivel de bioseguridad 1y 2.

» Cdmo actuan los antimicrobianos y como logran las bacterias evitar su accion.

¢ Cual es la utilidad de los microorganismos en la alimentacién y en la agricuitura vy como se
emplean los mismas en diversos procesos industriales y biotecnolégicos.

¢ Cual es la relacién como hospedador del hombre y otros organismos complejos, con los
microorganismos, y cdmo algunos logran vencer las defensas naturales de aquelios y
convertirse en causa de enfermedades.

7, Contenidos (organizados por unidades)

Unidad 1: Impacto de los microorganismos en la Ciencia y la Tecnologia Visién general del mundo
microbiano, Microorganismos como células. Relaciones evolutivas entre los organismos vivos.
Taxonomfa microbiana. Diversidad de los microorganismos. Cultivo de microorganismos en el
laboratorio. Microorganismos y bienestar humano. Microorganismos y enfermedad.

Unldad 2: Biclogia celuiar microbiana Estructura y funcién celular: Morfologia de células procariotas.
Pared celular de procariotas. Bacterias Gram (+) y Gram {-). Sintesis de pared y divisién celular.
Estructuras externas a pared celular: glucocalix, flagelos, filamentos axiales, fimbrias y pili.
Estructuras internas a pared celular; membrana plasmatica, citoplasma, regién nuclear, ribosomas,
Inclusiones, endosporas. Morfologia de células eucariotas: cilias y flagelos, pared celular y glucocalix,
membrana plasmdtica, citoplasma y organelas. Levaduras vy hongos filamentosos. Métodos en
Microbiologia Microscopia: microscopio de campo claro, de campo oscuro, de contraste de fases, de
fluorescencia, confocal. Microscopio electrénico de trasmisién y de barrido. Preparacién de
especimenes para microscopia éptica. Coloraciones: simples, diferenciales y especiales. Teoria y
practica de la esterilizacién. Agentes antimicrobianos fisicos: calor, frio, radiaciones. Métodos
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mecanicos: filtracién y ultrasonido. Agentes antimicrobianos quimicos. Camaras de flujo.
Metabolismo microbiano Generalidades. Rutas metabdlicas de produccién de energia. Generacion
de precursores metabdlicos. Generacion de ATP y poder reductor: durante la respiracion aerébica y
anerobica. Fermentacion. Catabolismo de lipidos y proteinas. Pruebas biogquimicas. Reaccicnes
catabolicas en organdtrofos. Rutas biosintéticas: generalidades de biosintésis de aminoacidos,
purinas y pirimidinas, dcidos grasos, polisacdridos. Requerimientos para la biosintesis. Asimilacion de
nitrogeno, azufre y fésforo. Integracion del metabolismo. Sintesis de pared celular bacteriana.
Nutricion y crecimiento microbiano Requerimientos fisicos y quimicos para el crecimiento. Medios
de cultivo: definidos, complejos, selectivos, diferenciales, de enriquecimiento. Medios para
crecimiento anaerdbico. Técnicas especiales de cuitivo. Obtencién de cultivos puros. Preservacion
de cultivos bacterianos. Obtencidn de nutrientes. Sistemas de transporte: difusion simple, difusién
facilitada, transporte activo, transporte activo secundario, translocacién de grupos. Movilidad y
taxas. Crecimiento de poblaciones bacterianas. Divisiéh bacteriana. Tiempo de generacion,
Representacién logaritmica del crecimiento. Fases del crecimiento. Medidas directas e indirectas.
Cultivo continuo. Efecto de factores ambientales sobre el crecimiento: temperatura, pH, presién
osmatica, 02. Control del crecimiento bacteriano. Accidn de agentes de control. Métodos fisicos vy
guimicos. Virus Estructura de bacteriofagos. Crecimiento en el laboratorio. Multiplicacion viral.
Ciclos litico y lisogénico. Titulacidn.

Unidad 3: Flujo de informacién dentro de la célula. Genética microbiana Estructura y funcién del
material genético. Regulacién de la expresion genética en bacterias. Mutacién: cambios en el
material genético. Tipos de mutaciones. Mutdgenos. Mutagénesis y carcinogénesis. Prueba de
Ames. Intercambio y adquisicién de informacion genetica. Recombinacién. Transformacion.
Conjugacion. Transduccion. Pldsmidos y transposones.

Unidad 4: Diversidad microbiana Clasificacién de los microorganismos. Relaciones filogenéticas.
Métodos para clasificar e identificar microorganismos. Manual Bergey: uso del mismo. Grupos
bacterianos. Hongos.

Unidad 5: Impacto e interaccion de los microorganismos con el hombre Interaccion entre los
microbios y el hospedador. Principios de enfermedad y epidemiologia. Mecanismos de
patogenicidad microbiana. Antibiéticos.

Unidad 6: Impacto e interacciones de los microorganismos con el ambiente Microbiologia
ambiental. Diversidad metabdlica. Microbiologia del suelo y ciclos biogeoquimicos. Microbiologia
acuatica y tratamiento de aguas residuales. Microbiologia aplicada e industrial. Microbiologia de los
alimentos. Tecnologia de las fermentaciones.
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8. Bibllografia obligatoria y complementaria (organlzad_a por unidades)

Biologia de los Microorganismos- Brock. 12va Edicién {2009) M.T. Madigan, J.M. Martonko, J. Parker
{Prentice Hall} - Microbiology, 7ma. Edicién (2009) D. Klein, L.M. Prescott, J.P. Harvey. (Mc Graw-Hill}
Consulta: - Physiology of the Bacterial Cell: A Molecular Approach {1990) Frederick C. Neidhardt,
John L. Ingraham, MoselioSchaechter

Bacterial Pathogenesis: A Molecular Approach (1994) Abigail A. Salyers, Dixie D. Whitt -
Microbiology: A Laboratory Manual, 4ta Edicién (1996)J. G. Capucecino, N. Sherman.The Benjamin/
Cummings Publishing Company, Inc.

La bibliografia que no se encuentra en la Biblioteca de la UNPAZ es suministrada por los docentes, ya
sea porgue se dispone de las versiones electrénicas y/o se dispone del ejemplar en el grupo de
investigacion asociado.

9. Metodologia de trabajo

La unidad curricular tendrd un formato tedrico - practico. Las clases teéricas se dardn el aula Y se
evaluardn mediante exdmenes parciales y finales.

Las clases practicas se realizaran en el laboratorio. Previamente a los trabajos practicos de cada
laboratorio los y las estudiantes tendran una instancia evaluatoria de |a tematica a abordar que les
permitira asistir a la practica. De cada trabajo préctico los v las estudiantes deberan entregar un
informe final que ser3 calificado.

La unidad curricular se aprueba si los y las estudiantes cumplen con los requisitos para aprobar tanto
la parte tedrica como la parte practica que incluye la préctica de laboratorio y la presentacién de los
informes de cada trabajo practico.

10. Evaluacién

La Unidad Curricular {UC) sera regularizada cuando el/la estudiante haya cumplide con un minimo
del 75% (setenta y cinco por ciento)} de la asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias
parciaies {o sus recuperatorios) una calificacién de 4 (cuatro) puntos o superior.

La UC sera desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75% (setenta y
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cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en alguna de las instancias evaluatorias parciales
{0 sus recuperatorios) una calificacién menor a 4 {cuatro) puntos.

Seran considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta ¥ cinco
por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los examenes parciales o sus
respectivos recuperatorios.

Los y las estudiantes tienen que aprobar tanto la parte teérica como la parte practica. La calificacién
final de la asignatura serd un promedio de las notas de los examenes parciales, del examen
integrador (si correspondiera), de los cuestionarios e informes de TPs, y del examen de laboratorio.

11. Instancias de prdctica (si corresponde)

Los trabajos practicos son necesarios para que los y las estudiantes adquieran habiiidades basicas de
trabajo en condiciones de seguridad, en manejo del instrumental de un laboratorio de microbiologia
y en el dominio de las distintas técnicas microbiolégicas.

Es critico que demuestren haber adquirido un pensamiento critico y sean capaces de resolver
problemas practicos.

Los trabajos practicos en laboratorio seran los siguientes:

Trabajo Prictico N2 1: Bioseguridad: Manejo de técnicas bésicas a emplear en un laboratorio
microbiolégico. Uso del gabinete de seguridad bioldgica. Limpieza de instrumentos, area de trabajo
y disposicion de desechos.

Trabajo Practico N2 2: Preparacién y esterilizacion de material para uso en el |aboratorio de
microbiologia: uso correcto de la autoclave (esterilizacion por calor himedo} y otros métodos de

esterilizacién.

Trabaje Prictico N2 3: Microscopia I Manejo del microscopio. Observacion de preparados.
Coloracién vital.

Trabajo Practico N2 4: Microscopia II; Coloraciones simples y diferenciales. Utilizacién de las técnicas
de tincién de esporas para comparar la respuesta de microorganismos con esporas de resistencia y
microorganismos con esporas de dispersion.

Trabajo Préctico N2 5: Crecimiento microbiano y antibiosis: Curvas de crecimiento en medio liquido,

Determinacién de individuos en poblaciones por métodos directos (recuento de viables) e indirectos
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{épticos). Accién antibidtica bacteriostatica, bactericida y bacteriolitica. Determinacién de la

Concentracién Minima Inhibidora.

Trabajo Practico N2 6: Aislamiento de Microorganismos a partir de Muestras Incégnitas Naturales:
Toma y preparacion de muestras de distinta procedencia. Técnicas de siembra. Utilizacién de medios
selectivos y diferenciales. Repiques o subcultivos. Diluciones seriadas. Recuento en placa.
Identificacién de los aislamientos realizados sobre fuentes naturales: Morfologia macroscopica y

microscdpica. Pruebas bioquimicas. Tests multiprueba.

12. Cronograma de actividades

TEORICOS TRABAIOS PRACTICOS
Semana 1 Unidad 1
Semana 2 _ Unidad 2 Trabajo Practico N2 1
Semana 3 Unidad 2
Semana 4 Unidad 2 Trabajo Practico N2 2
Semana S Unidad 3
Semana 6 Unidad 3
Semana 7 Unidad 3 Trabajo Practico N2 3
Semana 8 .
Unidad 4 . .
Trabajo P Ne 4
Semana 9 Unidad 4 3jo Practico
Semana 10 Unidad 4
Semana 11 Unidad 5
S -
emana 12 Unidad 5 Trabajo Practico N2 5
Semana 13 Unidad 5
Semana 14 . . .
Unidad 6 Trabajo Practico N2 6
Semana 15 Unidad &
Semana 16 Unidad 6

A partir de aqui completar Gnicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17
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Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Firma del docente/s responsable/s:

Licenciada Gabriela D'Amico Gonzdiez

Mg. C  GASPARINI
Direstora

Dept'o. de Economia, Prod, e Innov. Tec,
Universidad Macional de Jpsé C, Paz
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION

Unidad Académica
TECNOLOGICA

Carrera/s LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios Res. €S N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre ELEMENTOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD Cédigo 4809

Modalidad Presencial | Régimen Cuatrimestral

Equipo responsable Nicolds Navarro

Ao y mes de
presentacién del 2024
programa

2. Carga horaria

Horas de clase semanales 4

Horas de clase totales 64

Horas totales tedricas

Horas totales prdcticas

Otras horas totales
{laboratario, trabajo
de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

Denominacion Cédigo

NG POSEE
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4, Contenidos minimos segtn Plan de Estudios

Bioseguridad. Tipos de infraestructura y cuidados para el trabajo con entidades bioldgicas.
Regulaciones. Higiene y seguridad para el ejercicio profesional en el campo de las ciencias v
tecnologias de la vida. Prevencién de riesgos. Salud ocupacional. Medicina. Ergonom/a. Ley N* 19587
- de Higiene y Seguridad en el Trabajo, Decreto 351/79. Ley Nro. 24459 - de Riesgos del Trabajo.
Higiene del trabajo: definicién. Enfermedades laborales. Relacion humano-ambiente. Clasificacidn de
factores ambientales. Condiciones de trabajo.

5. Fundamentacién

Los y las estudiantes tienen que contar con herramientas metodoldgicas destinadas a proteger la
salud y fa seguridad en los puestos de trabajo y en el laboratorio de un profesional de las ciencias y
tecnologias de la vida, reduciendo la exposicion del personal y protegiendo el ambiente en general.

Propiciar también el uso de las buenas préacticas de laboratorio.

6. Objetivos

Los objetivos de esta Unidad curricular son que ios y las estudiantes puedan:

* Identificar la presencia de agentes de riesgo en general v, en particular, de los agentes
bioldgicos.

» Evaluar los riesgos derivados de la presencia de los mismos.

* Seleccionar y adoptar las medidas preventivas para el control de los riesgos potenciales de
manera de proteger a las personas expuestas, a la infraestructura y al ambiente.

. Analizar las caracter(sticas derivadas del disefio de los puestos de trabajo, de los
laboratorios, |a adecuada seleccién e instalacién de equipos y su influencia en las condiciones
de seguridad.

* Estimular y desarrollar la formacién y la prevencién de los riesgos profesionales y mejorar
las condiciones de trabajo.

* Verificar el cumplimiento de |as reglamentaciones sobre aspectos relativos al tema.

* Propiciar el planeamiento del tratamiento adecuado de los efluentes liquidos, gaseasos y los
residuos sélidos de manera ambientalmente adecuada.
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7. Contenidos (organizados por unidades)

Unidad 1: Introduccidn (Riesgo y Peligro).

Definiciones: peligro y riesgo. Andlisis de riesgos. Situaciones de Riesgo: condicidn insegura y
acciones inseguras, Riesgos psico-sociales. Resultado de la exposicion a riesgos: enfermedad
relacionada con el trabajo, enfermedad profesional y accidente de trabajo. Riesgos Involucrados:
fisicos, quimicos y biolégicos. Ley 19.587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Decreto 351/79 y
meodificatorias. Ley de Riesgos del Trabajo {L.R.T) Nro. 24557. Objetivos. Derechos, Deberes vy
Obligaciones de Las Aseguradoras de Riesgo del Trabajo. Accidentes de Trabajo. Prestaciones
garantizadas por el sistema. Incapacidad Laboral: Permanente. Parcial y Definitiva. Gran Invalidez.
indemnizaciones. Plan de Mejoramiento.

Unidad 2: Riesgos fisicos.

Instalaciones eléctricas: Contacto directo e indirecto. Severidad de la lesién. Efecto de la circulacién
por el cuerpo. Condicidn insegura y accién insegura. Interruptor diferencial. Llave termomagnética.
Reglas bésicas de seguridad. Aparatos sometidos a presion: Gases Comprimidos, licuados y disueltos
a presion. Distintas categorias. Caracteristicas de los cilindros. Identificacion. Transporte y
Almacenamiento. Peligros Potenciales. Practicas seguras, Autoclaves. Elementos de seguridad.
Operacién segura de autoclaves. Riesgo Mecdnico: Cortes. Atrapamientos. Golpes. Quemaduras.
Medidas de seguridad: Integradas a la maquina. No integradas: proteccién personal, formacion del
perscnal, mantenimiento de la maquinaria. Ruidos y Vibraciones: Definiciones. Unidades,
Mediciones de ruido. Efectos del ruido sobre el ser humano. Nivel sonoro continuo equivaiente.
Nivel de sonido en el lugar de trabajo: Decreto 351/79 y Resolucién MTSS 295/03. Programa de
conservacion de la audicién. Protectores auditivos. Carga Térmica: Calor seco. Calor himedo. Estrés
por fric. Mecanismos fisioldgicos y psicoldgicos de adaptacién del ser humano. Efecto del atuendo.
Régimen de trabajo /descanso. Illuminacién: Contraste, Deslumbramiento. lluminacién natural y
artificial. Condiciones de iluminacién para el trabajo con computadoras. lluminacién de emergencia.
lluminacidn de escape. Radiaciones ionizantes y no ionizantes: Clasificacién. Efectos bioldgicos de las
radiaciones. Protecciones. Concepto de TLV. Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN). Dosimetros
personales.

Unidad 3: Riesgos de las Sustancias Quimicas.

Introduccién. inflamables. Corrosivos, Irritantes, Nocivos, Cancerigenos, Mutagenos, Teratégenos,
Alergenos, Explosivos, Comburentes. Sustancias peligrosas para el medio ambiente. Vias de Ingreso
al organismo. Toxicidad Aguda y Crdnica. Contaminacién ambiental: Legislacién vigente sobre
contaminacién en el ambiente de trabajo. Concepto de Concentracién maxima permitida.
Disposiciones sobre Sustancias y Agentes Cancerfgenos. Ventilacién: General y localizada. Campanas.
Programas de muestreo. Almacenamiento de Productos quimicos: Principios basicos. Reduccién de
stock. Segregacion. Aislamiento. Confinamiento. Caracteristicas de las instalaciones. Principales
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estrategias. Incompatibilidades quimicas. Identificacién de los riesgos de los productos quimicos:
Sefializacién. Rotulacidn. Pictogramas. Simbolos de la N.F.P.A. Interpretacién de las hojas de
seguridad. Analisis de las secciones v los términos. Sistema globalmente armonizado.

Unidad 4: Riesgos Biol6gicos

Medidas de Bioseguridad: Principios basicos. Agentes Bioldgicos. Niveles de Bioseguridad O.M.S.
Riesgos fisicos, quimicos y microbianos. Medidas preventivas y de control. Cabinas de seguridad.
Tipos de infraestructura segun riesgo biolégico. Procedimientos de Orden e Higiene Personal,
Técnicas de Trabajo. Técnicas para evitar la dispersién de material infeccioso. Minimizacion de |a
generacion de aerosoles, Descontaminacién. Desinfectantes. Conceptos de Bioseguridad ascciados a
material transgénico. Trabajo con animales de laboratorio. Trabajos con muestras humanas.

Unidad 5: Gestidn de Residuos

Legislacién Nacional: Ley 24.051 sobre Residuos Peligrosos. Decreto 831/94. Legislacién de |a Pcia.
de Buenos Aires: Ley 11.720 sobre Residuos Especiales. Decreto 806/96. Ley 11.347 sobre Residuos
Patogénicos. Decreto 450/94, Legislacién de la CABA: Ley 154 sobre Residuos Patogénicos.
Organizacion del programa de manejo de residuos. Caracterizacién. Segregacién. Minimizacién,
Tratamiento. Disposicién final. Efluentes tiquidos v gaseosos: Definiciones. Legislacién de la Provincia
y de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Mediciones. Autoridad de aplicacidn.

Unidad 6: Proteccién contra incendio.

Tetraedro de fuego. Clases de fuego. Agentes extintores. Funcionamiento de los extinguidores: Agua
presurizada, anhidrido carbénico, espuma quimica, polvo quimico seco. Principio de incendio:
Prevencién y control. Rol de incendio.

Unidad 7: Elementos de Proteccion personal

Analisis de las condiciones de uso, mantenimiento y aplicabilidad de cada uno de ellos. Elementos de
Proteccion Personal. Ley 19587 Dec. Nro.351/79. Art. 188. Requisitos de los elermentos de
proteccién personal. Clasificacién: Proteccién de cabeza, cara, 0jos, manos, pies. Proteccién
respiratoria. Proteccién auditiva. Eleccién de elementos de proteccion personal. Uso y conservacidn.

Unldad 8: Riesgos especiales

Nanotecnologia. Ergonomia. industrias y sectores del campo de las ciencias y tecnologias de la vida
con riesgos especificos.
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8. Bibliografia obligatoria y compiementaria (organizada por unidades)

Young, J. A. (1991} Improving safety in the chemical laboratory: a practical guide. New York: J. Wiley,
406 p.

Dux, ). P., Stalzer, R. F. (1988). Managing safety in the chemical laboratory. Nueva York: Van
Nostrand Reinhold, 154 p.

Furr, A. K. (1995). CRC hanbook of laboratory safety. 4ta ed.; Boca Ratén: CRC, 783 p

Hazelwood, D., Mclean, A. D. (1991). Curso de higiene para manipuladores de alimentos. Zaragoza:
Acribia, 129 p.

Fleming, D. O., Richardson, J. H., Tulis, J. ., Vesley, D. (1995). Laboratory Safety: principles and
practices. 2da ed., Washington, D.C: ASM, 406 p.

Universidad Nacional de Quilmes. Departamento de Ciencia y Tecnhologia. (1996). Normas de
Seguridad e Higiene. Quilmes: Universidad Nacional de Quilmes, 51 p.

Oficina Internacional del Trabajo (Ginebra). (1990). Control de riesgos de accidentes mayores:
manual practico. Ginebra: QIT, 304 p.

Hackett, W. J., Robbins, G. P. {1992). Manual de seguridad y primeros auxilios. México, D.F:
Alfaomega, 255 p.

Letayf Acar, J., Gonzalez Gonzalez, C. (1994). Seguridad, higiene y control ambiental. Buenos Aires:
McGraw-Hill, 388 p.

Sancho, P. M. (1993). Prevencidn de accidentes eléctricos. Madrid: Paraninfo, 254 p.

Murray, P. R. eds (1995). Manual of clinical microblology. 6ta ed; Washington, D.C: ASM Press,
1482p

Bartellini, M. A., Bovone, G., Cano, R. {1995). Manual de residuos peligrosos. Buenos Aires: Camara
de Instituciones de Diagnéstico Médico, 134 p.

Organizacion Mundial de la Salud (Ginebra). {1994). Manual de bioseguridad en el laboratorio. 2da
ed.; Ginebra: La Organizacién, 149 p

International tabour Organization. (2011). Encyclopaedia of Occupational Health and Safety.
Geneva: International Labour Office.

Ministerio de Justicia y Derechos humanos de la Nacidn. Informacién Legislativa documental,
http://www.infoleg.gov.ar
P

/Biosafety in Microbiological and Biomedical Laboratories. (2009). Sta ed., U.S.: Department of Health
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and Human Services, Public Health Service Centers for Disease Contro! and Prevention {CDC),
National Institutes of Health,

https://www.cdc.gov/labs/pdf/CDC- BinsafetyMicrobiologicalBiomedicalLaboratories-2009-P.PDF

Environmental Health & Safety. (2019). Universidad de Harvard, https://www.ehs.harvard.edu/

Vinculos de Internet:

http://www.infoleg.gov.ar

http://www.infoleg.gob.ar/infoleginternet/verNorma.do;jsessionid=364A399E55F77134CDFIF4893
3EC4A767id=17612

http://www.cdc.pov/od/ohs/biosfty/biosfty htm

http://www.mcgill.ca/eso/biosafe/index.htm

http://137 82.173.5/Biosafety/biosafety.htm

hitp://www.mcb.harvard.edu/safety/

9. Metodologia de trabajo

La asignatura se organiza y se implementa en |la modalidad aula-taller. Las clases se conforman por
sesiones tedricas, etapas de resolucidén de situaciones problematicas, anélisis de casos, analisis
critico de leyes y literatura especifica, y trabajos practicos.

10. Evaluacidn

La Unidad Curricular (UC) serd regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo
del 75% (setenta y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias
parciales (o sus recuperatorios) una calificacién de 4 (cuatro) puntos o superior.

La UC sera desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo dei 75% {setenta y
cinco por ciento) de {a asistencia y haya obtenido en alguna de las instancias evaluatorias parciales
(0 sus recuperatorios) una calificacién menor a 4 (cuatro) puntos,

Seran considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta y cinco
por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los examenes parciales o sus
respectivos recuperatorios.
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11. Instancias de préctica (si corresponde)

12, Cronograma de actividades

Semana 1 Introduccién. Presentacién de la materia. Riesgos y peligros. Enfermedades y
accidentes relacionados con el trabajo.

Semana 2 Introduccidn. Leyes de higiene y seguridad. ARTs: prestaciones, tipos de
incapacidades,

Semana 3 Riesgos fisicos. Electricidad. Gases. Autoclaves. Elementos de seguridad.

Semana 4 Riesgos fisicos. Ruidos y sus consecuencias. Leyes. lluminacién. Radiaciones
ionizantes

Semana 5 Riesgo de las sustancias quimicas. Clasificacién e impacto ambiental, Legislacién
ambiental en el trabajo.

Semana 6 Riesgos biolégicos. Bioseguridad. Infraestructuras. Trabajo con animales de
laboratorio

Semana 7 Clase de consultas previa al parcial,

Semana 8 ;
ler parcial

Semana g Gestion de residuos. Legislacién nacional y provincial. Legislacion en CABA.
Efluentes.

Semana 10 . . . L -

1 Proteccién contra incendios. Clases de fuego. Extinguidores. Prevencion.
Semana 11 ‘s . -
N Elementos de proteccién personal. Leyes. Tipos de proteccidén corporal.

Semana 12 Riesgos especiales. Ergonomia.

Semana 13 . . X -
Nanotecnologfa. Industrias con riesgos especificos.

Semana 14 . .
Clase de consuitas previa al parcial.

Semana 15 2do parcial

Semana 16 Recuperatorio/Clase de soporte por feriados
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A partir de aqui completar Unicamente las unidades curricufares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Firma del docente/s responsabie/s:

Firma:

Acracion: . MICALAS MATEC NAVIRRD
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