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Universidad Nacional de José C. Paz

Disposicion CD EPeiT - 3/ 2025
JOSE C. PAZ, 26 de diciembre de 2025

VISTO,

El Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ aprobado por Resolucién
MINISTERIO DE EDUCACION N° 584 del 17 de marzo de 2015, el REGLAMENTO DE
FUNCIONAMIENTO DEL CONSEJO DEPARTAMENTAL DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION
TECNOLOGICA, aprobado por Disposicion N° 01 del citado CONSEJO N° 01 del 26 de junio de 2020, el
Expediente Digital N° 1095/2025 del Registro de ésta UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE
PAZ,y

CONSIDERANDO:

Que por el Expediente mencionado en el VISTO tramitan las propuestas de los programas de la
LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA correspondiente a las siguientes asignaturas (4810) Fisica I; (4811)
Quimica Organica; (4812) Disefo Estadistico De Experimentos; (4813) Etica, Legislacion Y Gestion;
(4814) Bioquimica I; (4815) Gestion De Calidad; (4816) Técnicas Analiticas Instrumentales; y (4817)
Fisicoquimica.

Que es competencia de este CONSEJO DEPARTAMENTAL aprobar y supervisar los programas
curriculares de las carreras a su cargo, garantizando que aquellos se ajusten a los contenidos minimos
definidos en los correspondientes Planes de Estudios.

Que habiendo sido puestos a consideracion del Consejo DEPARTAMENTAL en la Sesion N° 54, de
caracter extraordinaria, registrada en el Acta N° 54 del 25 de noviembre de 2025 dicho Cuerpo Colegiado
compartio los términos y contenidos del referido instrumento, por lo que resulta necesario aprobar los
respectivos programas de las asignaturas detalladas.

Que la presente medida se adopta en ejercicio de las atribuciones conferidas por los articulos 77 inciso f),

del Estatuto de la UNIVERSIDAD, y 1° inciso d) del Reglamento de Funcionamiento de este consejo
departamental.

Por ello,
EL CONSEJO DEPARTAMENTAL DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION TECNOLOGICA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ

DISPONE:
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ARTICULO 1°.- Apruebanse los programas de la Carrera de LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA que
se adjuntan como Anexo a la presente, correspondientes a las siguientes asignaturas: (4810) Fisica I;
(4811) Quimica Organica; (4812) Disefio Estadistico De Experimentos; (4813) Etica, Legislacion Y
Gestion; (4814) Bioquimica |; (4815) Gestion De Calidad; (4816) Técnicas Analiticas Instrumentales; y
(4817) Fisicoquimica.

ARTICULO 2°.- Establécese que los programas aprobados precedentemente, tendran DOS (2) afios de
vigencia, contados a partir del semestre siguiente al de su aprobacion.

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, publiquese en el Boletin Oficial de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ y cumplido, archivese.

Lic. Santiago Ménaco Mg. Cintia Gasparini
Director Directora
Direccion de Organosa de Gobienro Departamento de Economia, Produccion

e Innovacion Tecnoldgica

Archivos adjuntados

ANEXO PROGRAMAS EXP 1095.pdf
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

Unidad Académica

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION
TECNOLOGICA

Carrera/s

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios

Res. (CS) N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre

FISICA | Cédigo 4810

Modalidad Presencial

Régimen Cuatrimestral

Equipo responsable

Pablo Ramirez

Ao y mes de
presentacion del
programa

Septiembre 2025

2. Carga horaria

Horas de clase semanales

6 _

Horas de clase totales

96 Horas totales tedricas 64

Horas totales practicas 16

Otras horas totales (laboratorio, 16
trabajo de campo, etc.).

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

Denominacion Cédigo
ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA 4801
ANALISIS MATEMATICO | 4806
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4. Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Sistemas de medicion, unidades y errores. Estdtica. Cinematica. Dindmica. Energia. Mecanica de
fluidos. Electricidad. Magnetismo. Optica. Aplicaciones en biotecnologia.

5. Fundamentacion

Esta unidad curricular (UC) es la primera instancia donde las y los alumnos se encontraran con
contenidos de Fisica. Los conceptos que se brindardan serdan fundamentales en otras unidades
curriculares de la carrera. Se espera que como resultado del aprendizaje los y las estudiantes conozcan
y entiendan los contenidos de la unidad curricular, todos conceptos fundamentales para el desarrollo

profesional de un o una profesional en el sector biotecnolégico.

6. Objetivos

Se espera que los y las estudiantes logren:

e Adquirir conceptos basicos de la mecdanica elemental de la particula, de sistemas de particulas
y de fluidos.

e Diferenciar conceptos y leyes; integrar conceptos (en leyes) y leyes (en teorias), transferir los
contenidos a la resolucion de ejercicios y problemas, emplear adecuadamente las diferentes
representaciones que utiliza la fisica, relacionar adecuadamente los desarrollos teéricos con
el mundo.

e Comprender adecuadamente la naturaleza de la labor y del conocimiento cientifico para
promover capacidades para: la construccién de interpretaciones adecuadas sobre los
fendmenos; una comprension profunda del significado fisico que encierran las expresiones
matematicas; el modelado de situaciones reales teniendo claro el universo de validez y el
marco tedrico desde el que se lo va a estudiar.

e Desarrollar habilidades, estrategias y actitudes propias de un abordaje con aspiraciones
cientificas de las cuestiones (practicas manipulativas de sistemas concretos, técnicas
organizativas, de planteamiento, de control, comunicativas).

e Valorizar las metas, los modos de razonar, los requerimientos y las estrategias metodoldgicas
del conocimiento cientifico-tecnoldgico.
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7. Contenidos (organizados por unidades).

Unidad 1: Modelo de cuerpo puntual: Descripciéon del movimiento. Sistemas de referencia. Sistemas
de coordenadas. Vector posicion. Intervalo de tiempo. Vector desplazamiento. Vector velocidad
media. Vector velocidad instantdnea.

Unidad 2: Leyes de movimiento: vector cantidad de movimiento lineal. Primera ley de Newton;
sistemas de referencia inerciales. Segunda ley de Newton. Masa inercial. Vector aceleracion media.
Vector aceleracion instantanea. Tercera ley de Newton. Conservacion de la cantidad de movimiento
lineal. Impulso de una fuerza.

Unidad 3: Fuerzas: Fuerzas elementales. Interacciones. Ley de gravitaciéon Universal. Masa inercial y
gravitatoria. Fuerza peso; fuerza elastica, fuerza viscosa, fuerza entre superficies. Aplicaciones de las
leyes de Newton.

Unidad 4: Dindmica del movimiento curvilineo: Movimiento circular uniforme y uniformemente
variado.

Unidad 5: Cambio y conservacién en el modelo puntual: Cantidad de movimiento angular y momento
de una fuerza. Leyes de cambio y conservacién asociadas a la cantidad de movimiento angular.
Fuerzas centrales.

Unidad 6: Leyes cinematicas de los diferentes tipos de movimiento: movimiento rectilineo uniforme;
uniformemente variado, tiro vertical; tiro oblicuo, movimiento curvilineo. Analisis de graficos.

Unidad 7: Movimiento armdnico simple: Dindmica y cinematica

Unidad 8: Sistema de particulas: Centro de masa. Velocidad del centro de masa y cantidad de
movimiento lineal. Ley fundamental de la traslacién de un sistema de particulas. Aceleracién del
centro de masa. Conservacién de la cantidad de movimiento lineal.

Unidad 9: Cambio y conservacién en sistemas de particulas: Cantidad de movimiento angular y
momento de una fuerza para un sistema de particulas. Leyes de cambio y conservacion de la cantidad
de movimiento angular. Estatica.

Unidad 10: Trabajo y Energia: Trabajo de una fuerza. Ley del trabajo y la energia cinética. Trabajo y
energia para un sistema de particulas en un sistema inercial y en el sistema del centro de masa.
Fuerzas conservativas. Funcion variacion de energia potencial. Energia potencial gravitatoria y
eldstica. Energia mecdnica, conservacion de la energia mecdanica. Estudio de las curvas de energia
potencial. Fuerzas no conservativas y disipacion de energia. Energia interna. Conservacion de la
energia. Choques elasticos e inelasticos. Impulso y promedio temporal de una fuerza. Sistemas de
muchas particulas: trabajo. Sistemas de muchas particulas: calor.
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Unidad 11: Fluidos: Estatica. Densidad. Presién en un fluido. Ley fundamental de la hidrostatica. Ley
de Pascal. Barémetro. Mandmetro. Ley de Arquimedes. Dindmica de fluidos. Ley de continuidad. Ley
de Bernoulli. Viscosidad. Ley de Poiseuille. Ley de Stokes. NiUmero de Reynolds.

8. Bibliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades).

Unidad 1: Modelo de cuerpo puntual.

Bibliografia Obligatoria:

Alonso, M.; Finn, E. (1970). FiSICA Volumen I: Mecénica. Ed. Addison Wesley Iberoamericana, U.S.A.
Tipler, P. (2006). FISICA. Tomo I. Ed. Reverté, Espafia.

Bibliografia Complementaria:

Roederer, J. (2008). MECANICA ELEMENTAL. Ed. Eudeba, Buenos Aires.
Unidad 2: Leyes de movimiento.

Bibliografia Obligatoria:

Alonso, M.; Finn, E. (1970). FiSICA Volumen I: Mecénica. Ed. Addison Wesley Iberoamericana, U.S.A.
Serway, R.; J. (2008). FISICA Tomo I. Ed. Thomson, México.

Bibliografia Complementaria:

Feynman, Leighton, Sands. (1995). FISICA -VOLUMEN 1. Editorial Addison Wesley Iberoamericana,
USA.

Unidad 3: Fuerzas.

Bibliografia Obligatoria:

Sears, F; Zemansky, M; Young, H. (2005). FISICA UNIVERSITARIA. Ed. Addison Wesley Iberoamericana,
U.S.A.

Serway, R.; J. (2008). FiSICA Tomo I. Ed. Thomson, México.

Bibliografia Complementaria:

Roederer, J. (2008). MECANICA ELEMENTAL. Ed. Eudeba, Buenos Aires.
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Unidad 4: Dinamica del movimiento curvilineo.

Bibliografia Obligatoria:

Serway, R.; J. (2008). FiSICA Tomo I. Ed. Thomson, México. Tipler, P. (2006). FISICA. Tomo I. Ed.
Reverté, Espafia.

Bibliografia Complementaria:

Roederer, J. (2008). MECANICA ELEMENTAL. Ed. Eudeba, Buenos Aires.
Unidad 5: Cambio y conservacién en el modelo puntual.

Bibliografia Obligatoria:

Serway, R.; J. (2008). FiSICA Tomo I. Ed. Thomson, México. Bibliografia Complementaria
Creus, E.; Masa, M. y Cortes, A. (1999). MECANICA. UNIR Editora, Rosario.
Unidad 6: Leyes cinematicas de los diferentes tipos de movimiento Bibliografia Obligatoria.

Sears, F; Zemansky, M; Young, H. (2005). FISICA UNIVERSITARIA. Ed. Addison Wesley Iberoamericana,
U.S.A.

Serway, R.; J. (2008). FiSICA Tomo I. Ed. Thomson, México.

Bibliografia Complementaria:

Feynman, Leighton, Sands. (1995). FISICA -VOLUMEN 1. Editorial Addison Wesley Iberoamericana,
USA.

Unidad 7: Movimiento arménico simple.

Bibliografia Obligatoria:

Serway, R.; Jewett J. (2008). FiISICA Tomo I. Ed. Thomson, México.
Giancoli, D. (2008). FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA. vol I. Ed. Pearson. México.

Bibliografia Complementaria:

Roederer, J. (2008). MECANICA ELEMENTAL. Ed. Eudeba, Buenos Aires.
Unidad 8: Sistema de particulas.

Bibliografia Obligatoria:
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Resnick, R.; Hallidey, D.; Kane, K. (2001). FiSICA Tomo I. Ed. C.E.C.S.A, México. Tipler, P. (2006). FiSICA.
Tomo I. Ed. Reverté, Espaia.

Bibliografia Complementaria:

Roederer, J. (2008). MECANICA ELEMENTAL. Ed. Eudeba, Buenos Aires.
Unidad 9: Cambio y conservacidn en sistemas de particulas.

Bibliografia Obligatoria:

Giancoli, D. (2008). FiSICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA. Vol. |. Ed. Pearson. México. Sears, F;
Zemansky, M; Young, H. (2005). FiSICA UNIVERSITARIA. Ed. Addison Wesley Iberoamericana, U.S.A.

Bibliografia Complementaria:

Feynman, Leighton, Sands. (1995). FISICA -VOLUMEN 1. Editorial Addison Wesley Iberoamericana,
USA.

Unidad 10: Trabajo y Energia.

Bibliografia Obligatoria:

Serway, R.; Jewett J. (2008). FiISICA Tomo I. Ed. Thomson, México.
Tipler, P. (2006). FISICA. Tomo I. Ed. Reverté, Espafia.
Giancoli, D. (2008). FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA. vol I. Ed. Pearson. México.

Bibliografia Complementaria:

Feynman, Leighton, Sands. (1995). FISICA -VOLUMEN 1. Editorial Addison Wesley Iberoamericana,
USA.

Gettys, E; Keller, F; Skove, M. (1991). FISICA CLASICA Y MODERNA. Ed. Mc. Graw- Hili. Espafia.
Unidad 11: Fluidos

Bibliografia Obligatoria:

Giancoli, D. (2008). FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA. Vol. |. Ed. Pearson. México. Resnick, R.;
Hallidey, D.; Kane, K. (2001). FiSICA Tomo I. Ed. C.E.C.S.A, México.

Bibliografia Complementaria:

Gettys, E; Keller, F; Skove, M. (1991). FISICA CLASICA Y MODERNA. Ed. Mc. Graw- Hili. Espafia.
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Roederer, J. (2008). MECANICA ELEMENTAL. Ed. Eudeba, Buenos Aires.

9. Metodologia de trabajo

Se proponen clases de caracter tedrico-practico en las que, paralelamente al tratamiento de los
contenidos, se propone la resolucién de problemas y el desarrollo de practicas de laboratorio.

10. Evaluacion

Para la evaluacion se tendra en cuenta:

1) Elresultante de dos parciales tedricos practico que se tomara al promediar y al finalizar la
cursada.

2) La calificacidn obtenida en la elaboracion y presentacidon de los informes de laboratorio.

3) Laregularidad de la asistencia requiere un minimo del 75% (setenta y cinco por ciento).

Segun el articulo 21 de la Res. CS. 150/18: la UC sera regularizada cuando el/la estudiante haya
cumplido con un el minimo de asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias parciales (o
sus recuperatorios) una calificacién de 4 (cuatro) puntos o superior.

Segun el articulo 31 de la Res. CS. 150/18: los/as estudiantes que mantengan la condicion regular de
la UC, conforme lo previsto en el articulo 21, podran aprobarla: mediante promocién directa;
mediante aprobacién de examen integrador o mediante examen final.

La promocidn directa se obtiene con una calificacién de 7 (siete) o mas puntos como promedio de
todas las instancias evaluativas, sean éstas parciales o sus recuperatorios debiendo obtener una nota
igual o mayor a 6 (seis) puntos en cada una de estas. (Art. 35).

Quedaran habilitados automaticamente para rendir la evaluacion integradora los estudiantes que
alcanzaron la regularidad estipulada en el curso. (Art. 36).

Quedaran habilitados para rendir un examen final los estudiantes que alcanzaron la regularidad
estipulada del curso pero no aprobaron la instancia integradora o no se presentaron para ser
evaluados. (Art. 39).
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11. Instancias de practica (si corresponde)

La propuesta de las clases es de caracter tedrico-practica, alternando entre lo conceptual y la

resolucién de ejercicios de papel y lapiz donde se pongan en juego los contenidos trabajados. Por otro

lado, se realizaran dos Trabajos Practicos de laboratorio:

Mediciones e incertezas, se mediran objetos utilizando distintos instrumentos. Sera objetivo de este

trabajo introducir la idea de medicion y de confiabilidad de una medida, mediante el calculo de

incerteza y de diferencias significativas.

Determinacion de la aceleracion de la gravedad, donde se estudia el movimiento de un cuerpo en

caida libre y se mide la aceleracién de la gravedad con objetos de diferentes masas.

12. Cronograma de actividades

SETENE Presentacién. Movimiento en una dimensién. Cinematica del punto material
(Teo/Pract). Variables vectoriales.

SENTENE 2 Dindmica del punto material. Leyes de Newton. Movimientos con aceleracion
constante. (Teo/Pract).

SETENE 2 Interacciones. Fuerzas elementales. Ley de gravitacidon Universal. Fuerza elastica,
fuerza viscosa. Aplicaciones de las leyes de Newton. (Teo/Pract).

SENTENE 4 Movimiento en dos dimensiones. Cinematica y dinamica del movimiento circular
uniforme y uniformemente variado. (Teo/Pract).

SEMENE 5 Dinamica y cinematica del movimiento armdnico simple. (Teo/Pract).

SENMETE Laboratorio 1: Mediciones e incertezas. (Lab).

SN 7 Movimiento de un sistema de Particulas. Momento de una fuerza. Cantidad de
movimiento lineal y angula. Leyes de cambio y conservacidn asociadas. Estatica.
(Teo/Pract).

SENMETE Repaso. Primer Parcial.

Semana 9

Laboratorio 2: Medicion de g. (Lab).
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SEENE <10 Energia. Trabajo de una fuerza. Ley del trabajo y la energia cinética. (Teo/Pract).

Semana 11 . , . , . . .
Trabajo y energia para un sistema de particulas en un sistema inercial y en el
sistema del centro de masa. Energia potencial. Energia Mecanica. (Teo/Pract).

Semana 12 L . - . S
Conservacién de la energia mecdnica. Fuerzas no conservativas y disipaciéon de
energia. Energia interna. (Teo/Pract).

SENTENE 12 Choques elasticos e inelasticos. Impulso y promedio temporal de una fuerza.
Trabajo y Calor en sistemas de muchas particulas. (Teo/Pract).

SETENE <14 Estatica de fluidos. Densidad. Presidn en un fluido. Ley fundamental de la
hidrostatica. Dindmica de fluidos. Ley de continuidad. Ley de Bernoulli. Viscosidad.
Ley de Poiseuille. (Teo/Pract).

SEMENE L5 Repaso. Segundo Parcial.

Semana 16

Consultas y recuperatorios.

A partir de aqui completar unicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

O UNPAZ
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

Unidad Académica

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION
TECNOLOGICA

Carrera/s

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios

Res. (CS) N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre

QUIMICA ORGANICA Cédigo 4811

Modalidad Presencial

Régimen Cuatrimestral

Equipo responsable

Nicolas Manuel Aguirre

Ao y mes de
presentacion del
programa

Septiembre 2025

2. Carga horaria

rores el semanle i _

Horas de clase totales

96 Horas totales tedricas 48

Horas totales practicas 24

Otras horas totales (laboratorio, 24
trabajo de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

Denominacion Caodigo
QUIMICA | 2502
QUIMICA II 2507
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4. Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Estructura de los compuestos organicos. Uniones y reacciones quimicas de compuestos organicos.
Sintesis organica. Estereoquimica. Nomenclatura. Isomeria. Grupos funcionales: hidrocarburos,
compuestos halogenados, oxigenados y nitrogenados. Propiedades fisicas y quimicas. Mecanismos de
reacciéon. Relacidon entre estructura y reactividad: estudio comprensivo de las reacciones de los
diferentes grupos funcionales. Aplicaciones en sintesis organica. Polimeros: biopolimeros y polimeros
sintéticos. Técnicas de aislamiento, purificacidn y caracterizacion de los compuestos orgdnicos.

5. Fundamentacion

La Quimica orgénica es la rama de la quimica que se encarga de estudiar a los compuestos organicos.
Se relaciona de manera directa con otras disciplinas tales como la quimica inorganica y la quimica

bioldgica. En este caso, esta asignatura es correlativa de quimica general y precede a bioquimica I.

Esta materia permitird a los alumnos conocer los conceptos bdsicos relacionados con la quimica

organica: nomenclatura, propiedades fisicas y quimicas y reactividad de los compuestos orgdnicos.

También se pretende introducir a los alumnos en temas de interés general relacionados con la quimica
organica tales como el petréleo y las aplicaciones de los diferentes compuestos organicos y su

importancia bioldgica.

Los estudiantes estudiaran los contenidos desde el punto de vista tedrico y luego aplicaran lo
aprendido a diferentes situaciones problematicas, donde se buscara el desarrollo de pensamiento
critico y analisis de casos. Por otro lado, también se aplicaran los conocimientos aprendidos para
realizar distintas experiencias de laboratorio tales como cromatografia, destilacion y purificacién de

compuestos organicos y posterior analisis a través de informes de laboratorio.

Esta asignatura sentarda el lenguaje quimico basico y las bases del funcionamiento de las células y
permitira a los estudiantes poder comprender la quimica bioldgica, que sera el siguiente escalén en su

formacion.




©'UNPAZ

Uriveraidad hecions de josd L Par

6. Objetivos

Son objetivos generales y especificos de la asignatura dentro del campo de formacidn basica:
Que los alumnos:

e Conozcan los principales compuestos organicos, su homenclatura, propiedades y reacciones
principales.

e Puedan resolver distintas situaciones problematicas, construyendo la capacidad de analizar
distintas situaciones.

e Conozcan temas fundamentales de la quimica orgédnica tales como isomeria y estereoquimica
Puedan aplicar sus conocimientos aprendidos en el curso para tener una mejor idea de cdmo
funcionan los seres vivos

e Hipoteticen el funcionamiento de las células y de procesos industriales a partir de lo aprendido
en esta materia.

7. Contenidos (organizados por unidades)

Unidad 1: Introduccién a la quimica organica.

Repaso de conceptos de quimica general e inorganica. Uniones covalentes, idnicas y metalicas.
Orbitales atémicos. Electronegatividad. Radio atémico. lones. Reacciones quimicas. Acidos y bases.
Geometria molecular. Estructura de Lewis. Quimica orgdnica y compuestos organicos: definicién y
propiedades de los compuestos orgdnicos. Reacciones polares y por radicales libres. Mecanismos de
reaccién. Concepto de grupo funcional.

Unidad 2: Los hidrocarburos.

Alcanos: estructura, férmula molecular, nomenclatura, propiedades. Reacciones de alcanos:
combustién. Cicloalcanos: estructura, férmula molecular, nomenclatura. Petrdleo, importancia.
Alcanos de importancia comercial.

Alquenos: estructura, formula molecular, nomenclatura y propiedades. Carbocatiéon y estabilidad del
carbocatién. Reacciones de alquenos: Adicion de 4acidos hipohalosos siguiendo o no la regla de
Markovnikov, halogenacién, adicion de carbenos, hidrogenacidn, hidratacion, oxidacion.
Cicloalquenos: nomenclatura. Importancia de los alquenos en la naturaleza y en la industria.

Alquinos: estructura, formula molecular, nomenclatura y propiedades. Reacciones de alquinos:
hidrogenacion, halogenacién e hidratacién. Cicloalquinos: nomenclatura.
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Hidrocarburos aromaticos: estructura, formula molecular, nomenclatura y propiedades. Efectos de
los sustituyentes en anillos sustuidos. Reacciones de sustituciéon aromatica: halogenacién, nitracién
aromatica, sulfonacidn, alquilacidn y acilacidn. Los compuestos aromaticos en la naturaleza.

Unidad 3: Funciones oxigenadas y nitrogenadas.

Alcoholes. Tipos de alcoholes. Reactividad, propiedades, nomenclatura y férmula molecular.
Reactividad, propiedades, nomenclatura y fdrmula molecular de distintos compuestos oxigenados:
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y éteres. Reacciones de las funciones oxigenadas:
deshidratacion de alcoholes, oxidacidn fuete/débil de alcoholes. Oxidacion y reduccién de aldehidos
y cetonas. Formacidén de cianohidrinas. Hidratacion de aldehidos y cetonas. Preparacion de alcoholes
a partir de reactivo de Grignard. Formacidn de anhidridos de acido. Reduccion de acidos carboxilicos
y ésteres. Hidrdlisis de ésteres. Ruptura oxidativa de éteres.

Reactividad, propiedades, nomenclatura y férmula molecular de distintos compuestos nitrogenados:
nitrilos, iminas, aminas y amidas. Reacciones de las funciones nitrogenadas. Compuestos
polifuncionales. Heterociclos.

Unidad 4: Isomeria y estereoquimica.

Concepto de isomeria. Isomeria de posicidn, de cadena y de funcidn. Isomeria cis-trans en alquenos.
Configuracion E-Z en alquenos. Conformacion de cicloalcanos: conformaciones, enlaces ecuatoriales
y axiales, interconversion de anillo. Actividad éptica. Quiralidad. Esterecisomeria: enantidmeros y
diasterémeros. Compuestos meso. Mezcla racémica.

8. Bibliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades)

1. Bibliografia obligatoria:

Unidades I. I, 11 V IV.

-MCMURRY, "Quimica Organica" Cengage learning 9 0 Edicion 2017

-YURKANIS BRUICE P. "Fundamentos de quimica organica" Pearson 3 0 Edicion. 2016
Unidades I y Il.

-GUTIERREZ ET AL. "Quimica orgénica. Aprende haciendo" Pearson 1 0 Edicién 2009.
-FERNANDEZ. ET AL. "Aprendiendo quimica organica" Eudeba 2020.

-GALAGOVSKY L "Quimica organica. Fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio". Eudeba.
2015.
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Unidad I.

-TIMBERLAKE K, "Quimica. Una introduccién a la quimica general, organica y bioldgica" Pearson 100
Edicidn. 2011

2. Bibliografia complementaria:

Unidades I. Il. Il V IV.
-MORRISON, BOYD "Quimica Organica" Fondo educativo iberoamericano 9 0 Edicidn.

-WADE "Quimica Organica" Pearson 9 0 Edicidn.

9. Metodologia de trabajo

Clases tedricas en pizarrdn, presentaciones con power point, posterior discusion.

Clases de problemas que relacionan la teoria con situaciones problematicas.

Clases de laboratorio con posterior informe y discusion.

Clases de repaso para cada examen.

Clase de correccidén de parcial, donde se resolvera el parcial en clase y se evacuaran dudas.
Dos parciales tedrico-practicos.

Dos recuperatorios.

Examen integrador.

Examen final.

10. Evaluacidn

La evaluacion se desarrollard conforme a lo previsto en el "Régimen General de Estudios de Grado y
Posgrado" (Res. CS 150/18).

La Unidad Curricular (UC) sera regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del
75% (setenta y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias
parciales (o sus recuperatorios) una calificacidon de 4 (cuatro) puntos o superior.
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La UC sera desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75% (setenta y
cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en alguna de las instancias evaluatorias parciales (o
sus recuperatorios) una calificacién menor a 4 (cuatro) puntos.

Seran considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta y cinco
por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los exdmenes parciales o sus
respectivos recuperatorios.

Se tomaran 2(dos) evaluaciones parciales y una evaluacién final, en el caso que el /la alumno/a no
llegara a la promocidn.

Para aprobar la materia, se deberdn aprobar los dos parciales, con una nota no menor a 4(cuatro)
puntos. Cada examen parcial tendra su instancia de recuperatorio, el cual podra ser rendido sélo
I(una) vez.

Para promocionar la materia se deberan aprobar los dos parciales con una nota no menor a 6(seis)
puntos cada parcial (o su correspondiente recuperatorio) y un promedio de 7(siete) puntos estrictos.

Para aprobar la materia, también es necesario tener aprobados los informes de laboratorio y poseer
una asistencia no inferior al 75% en las clases.

Formato de evaluacion:

Examen parcial: Se evaluaran situaciones problematicas similares a las trabajas en las distintas guias
de ejercicios trabajadas en clase. Se buscara que las situaciones problematicas sean integradoras.
También se incorporardn preguntas tedricas sobre los contenidos estudiados. El examen sera
individual, presencial, escrito y obligatorio. La escala de notas sera numérica del 1 al 10.

Informes de laboratorios: Se realizaran de forma grupal. Se evaluara la comprensién del protocolo

realizado y el analisis de los resultados obtenidos. Los mismos deberdn ser aprobados para poder
rendir los examenes. Se aprobaran con una nota conceptual, bajo la leyenda "aprobado" o
"desaprobado", pudiendo rehacer los ultimos una vez.

Examen final: Se evaluaran situaciones problematicas integradoras que relacionen todos los
contenidos de la materia. El examen serd individual, presencial, escrito y obligatorio. La escala de
notas sera numérica del 1 al 10.

Para evaluar a los/as alumnos/as se tendra en cuenta:
Que las respuestas sean adecuadas a las explicaciones pertinentes de cada tema, trabajadas en clase.
Coherencia y cohesion en las respuestas.

Uso de vocabulario especifico.
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11. Instancias de practica (si corresponde)

TP 1 - Destilacién simple de vino de marca comercial.

TP 2 - Extraccidén de pigmento vegetal.

TP 3 - Cromatografia en capa delgada (ccd).

TP 4 - Cromatografia en columna.

12. Cronograma de actividades

Semana 1 Tedrica 1: Introduccidn. Tedrica 2: Alcanos.

Semana 2 Guia 1 (alcanos) Tedrica 3: Cicloalcanos y alquenos I.

Semana 3 Tedrica 4: Alguenos Il. Guia 2 (alquenos).

SENTENE 4 Tedrica 5: Petréleo y destilacion. Tedrica 6: Alquinos Guia 3 (alquinos).

SAMENE S Tedrica 7: Hidrocarburos aromaticos. Guia 4 (hidrocarburos aromaticos).

SEmETE TP 1: Destilacién. Repaso.

Semana 7 Primer parcial. Tedrica 8: Funciones oxigenadas .

ST & Tedrica 9: Funciones oxigenadas Il Guia 5 (funciones oxigenadas).

SEMENE 2 Tedrica 10: Funciones nitrogenadas Guia 6 (Funciones nitrogenadas)

Sl 1 TP 2: Extraccién.: Tedrica 11: Compuestos polifuncionales Guia 8 (compuestos
polifuncionales).

Semana 11 Teodrica 11: Isomeria y estereoquimica |. Tedrica 12: Isomeria y estereoquimica Il

Semana 12 Guia 9: Isomeria y estereoquimica.

Semana 13

TP 3: Cromatografia en capa delgada (ccd). TP 4: Cromatografia en columna.
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Semana 14 Repaso. Segundo parcial.

Semana 15 i
Recuperatorios.

Semana 16 Examen integrador.

A partir de aqui completar unicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Aeoobiba ﬁf-mmw
Lic. Nicolas Manuel Aguirre
Firma del docente/s responsable/s:
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

Unidad Académica

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION
TECNOLOGICA

Carrera/s

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios

Res. (CS) N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre DISENO ESTADISTICO DE EXPERIMENTOS | Cédigo 4812

Modalidad Presencial

Régimen Cuatrimestral

Equipo responsable

Marina Oviedo

Ao y mes de
presentacion del
programa

Septiembre 2025

2. Carga horaria

Horas de clase semanales

4 _

Horas de clase totales

64 Horas totales tedricas 32

Horas totales practicas 32

Otras horas totales (laboratorio,
trabajo de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

Denominacion Caodigo

ANALISIS MATEMATICO |

4806

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA 4801
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4. Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Probabilidad. Combinatoria. Estadistica descriptiva. Herramientas informaticas estadisticas.
Distribuciones. Estadistica paramétrica y multivariada. Inferencia estadistica. Prueba de hipdtesis.
Varianza. Aplicaciones al disefio experimental. Estadistica multivariada.

5. Fundamentacion

La estadistica, es una disciplina fundamental en el manejo de grandes voliumenes de datos, asi como
la proyeccion, estimacion y modelizacién, por ende, el conocimiento de la misma no sélo mejora la
habilidad para leer y evaluar la literatura de investigacion, sino que colaborard para que el/la
estudiante sea un/a consumidor/a o un/a productor/a mas competente y confiado/a en la evidencia

cuantitativa utilizada para sustentar aseveraciones y conclusiones.

El "disefio experimental" es una técnica apoyada en el método cientifico, donde, a partir de la
metodologia adecuada para recolectar, analizar e interpretar datos, se obtienen resultados mas
eficientes. Los conocimientos en estadistica, entonces, resultan primordiales para fundamentar una
investigacion cientifica, de modo que, al disefiar un experimento, la informacién surgida en este

contexto se encuentra bajo control del investigador.

6. Objetivos

Se espera que los y las estudiantes logren:

e Disefar de manera adecuada los experimentos, a fin de obtener conclusiones utiles para hacer
deducciones sobre una totalidad.

e Manejar herramientas informaticas necesarias para el tratamiento y andlisis de informacién
surgida en situaciones experimentales de los estudios estadisticos.

e Analizar literatura cientifica en reportes o articulos -teniendo presente el disefio estadistico- a
fin de distinguir los elementos involucrados y criticar las conclusiones.

e |dentificar, distinguir y clasificar conceptos y definiciones para poder interpretar resultados
desconocidos.

e Establecer correlaciones de casos para obtener conclusiones en estudios cientificos
comparativos, teniendo criterio en el disefio y analisis estadistico.
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7. Contenidos (organizados por unidades)

Unidad 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y TEOREMAS LIMITES

Estadistica descriptiva: variables, métodos graficos basicos, diagramas, medidas de dispersiéon y de
variabilidad. Distribuciones de Probabilidad. La distribucion Normal y otras distribuciones muestrales.
Distribucion Chi cuadrado. Distribucion t de Student y distribucidn f de Fisher. Convergencia. Teorema
Central de Limite. Ley de los Grandes NUumeros. Uso de herramientas informaticas.

Unidad 2: ESTIMACION e INFERENCIA.

Estimacién puntual. Método de maxima verosimilitud. Método de momentos. Error cuadratico
medio. Pruebas de hipdtesis. Intervalos de confianza. Aplicaciones de algunos Tests no paramétricos.

Unidad 3: DISENO DE EXPERIMENTOS.

Introduccion al disefio experimental: variables, factores, hipotesis, registro de datos, tratamientos,
disefio de investigacion. Experimentos con un solo factor: Analisis de la varianza. Disefo
Completamente Aleatorizado. Modelo estadistico y construccién de la tabla de analisis de varianza.
Modelo de efectos fijos y de efectos aleatorios.

Unidad 4: DISENOS FACTORIALES.

Principios y ventajas. Disefio factorial de dos factores. Estimacion de los pardmetros del modelo.
Analisis estadistico del modelo de efectos fijos. Comparaciones multiples. Modelo con efectos
aleatorios. Verificacion de la adecuacién del modelo. Disefio Factorial general. Manejo de datos
desbalanceados.

Unidad 5: DISENOS DE BLOQUES.

Disefio por bloques completos al azar. Modelo estadistico y andlisis de varianza. Criterio de Bloqueo
para los disefios de bloques completos aleatorizados. Disefios de cuadrado latinos. Disefio de
cuadrado grecolatino. Criterios para bloquear. Verificacién de los supuestos del modelo.

Unidad 6: ANALISIS DE REGRESION.

Regresion Lineal simple. Test de Hipdtesis e 1C en RLS. Ajuste de una recta de regresién. Covarianzay
coeficientes de regresién. Correlacion lineal. Coeficiente de correlacién lineal y varianza residual.
Bondad del ajuste. Coeficiente de determinacidn. Regresidn Lineal Multivariada.
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8. Bibliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades)

Unidades 1.2 v 6:

Devore, Jay, "Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias". 8va. edicidn, Editorial CENGAGE
LEARNING, 2012.

Pagano y Gauvreau, "Fundamentos de Bioestadistica". Editorial Thomson, 2da edicién, 2003.
Sokal y Rohlf, "Introduccion a la Bioestadistica". Editorial Reverté S. A., Ira edicion, 1986.
Unidades 3.4 v 5:

Box, Hunter y Hunter, "Estadistica para investigaciones. Disefo, innovacion y descubrimiento".
Editorial Reverté. S.A., 2da. edicidn, 2008.

Camacho de Baez, Briceida, "Metodologia de la investigacion cientifica: un camino facil de recorrer
para todos". Editorial UPTC, Ira edicién, 2003.

Garcia, Roberto Mariano, "Inferencia Estadistica y Disefio de Experimentos". Editorial Eudeba, 1ra.
edicion, 2004.

Kuehl, Robert, "Principios estadisticos para el Disefio y Analisis de investigaciones. Disefio de
Experimentos". Editorial Thomson, 2da edicidon, 2001.

Montgomery, Douglas C., "Disefio y Analisis de Experimentos". Editorial Limusa Weley, 2da edicidn,
2004.

Steel, Robert, "Bioestadistica: Principios y Procedimientos" McGraw-Hill, 2da. edicion, 1988.

9. Metodologia de trabajo

Tedrico — Practico. Se tienen jornadas de trabajo en el laboratorio de computacion asignado.

Los/as profesores haran exposiciones, usando software con ejemplos en clase. Se resolveran trabajos
aplicados en clase y en el laboratorio de computacion. Por ello, también es necesaria la lectura de
material extra previo a la clase -para lo cual se proveera de un apunte especifico para la materia-, la
utilizacién de un tiempo adicional al de la cursada por parte de la/os estudiantes para la resolucidn de
los trabajos practicos y los trabajos mediante el uso del computador aplicado a datos concretos de
trabajos de investigacién.

Se usard el software especifico para el disefio y analisis de la informacién estadistica, empleando datos
reales y simulados de investigaciones cientificas dentro del campo de las ciencias y tecnologias de la
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vida. Las actividades practicas deberan desarrollarse con la ayuda de software (Excel, R, entre otros)
de manera individual y/o grupal.

Ademas, se consultaran articulos de investigacién para analizar, identificar, comparar y criticar la
informacidén presentada.

10. Evaluacion

La asignatura serd regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75%
(setenta y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias parciales (o
sus recuperatorios) una calificacién de 4 (cuatro) puntos o superior.

Se tomaran dos EXAMENES PARCIALES y cada uno contara con una instancia de recuperatorio. Estas
instancias evaluatorias seran tomados durante las semanas de clases, en el horario usual de cursada.
Las notas de los recuperatorios reemplazan las de sus respectivos parciales.

Seran considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta y cinco
por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los exdmenes parciales o sus
respectivos recuperatorios.

Los/as estudiantes que mantengan la condicidn regular, podran aprobar mediante:

i Promocién directa. Estaran aprobados mediante promocion directa, aquellos/as estudiantes
gue: hayan mantenido su condicion de regularidad al final del curso y, hayan obtenido una
calificacion de 7 (siete) o mas puntos como promedio de todas las instancias evaluativas, sean
éstas parciales o sus recuperatorios, debiendo obtener una nota igual o mayor a 6 (seis)
puntos en cada una de éstas.

ii. Evaluacién Integradora. Quedardn habilitados automaticamente para rendir la evaluacion
integradora aquellos/as estudiantes que: hayan mantenido su condicién de regularidad al
final del curso y, hayan obtenido una calificacién entre 4 (cuatro) y 6 (seis) puntos en
promedio de las instancias parciales y como minimo un 4 (cuatro) en cada instancia o en sus
respectivos recuperatorios.

Estaran aprobados mediante evaluacidn integradora, aquellos/as estudiantes que obtengan
en dicha instancia una calificacién de 4 (cuatro) o mas puntos.

iii. Examen Final. Podran aprobar mediante examen final los/as estudiantes que: hayan
mantenido su condicién de regularidad al final del curso, hayan obtenido una calificacion
entre 4 (cuatro) y 6 (seis) en los respectivos examenes parciales y/o sus recuperatorios, pero
no hubieren aprobado o asistido a la instancia del examen integrador. Para rendir examen
final los estudiantes deberan inscribirse en las fechas previstas en el Calendario Académico.
La nota de aprobacién del examen sera de 4 (cuatro) puntos o mas.
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Régimen de aprobacion en examenes libres:

La modalidad del examen libre serd escrita y oral, siendo la primera instancia de caracter previa y
eliminatoria. Se evaluaran todos los contenidos establecidos en el programa correspondiente a la
fecha del examen. La calificacién minima establecida para la aprobacién de la asignatura en examen
libre es de 4 (cuatro) puntos.

11. Instancias de practica (si corresponde)

Aplicacidn de software especifico en laboratorio de computacién para analizar datos, realizar calculos
estadisticos (media, desviacién estandar, distribucion, regresion, etc.) e interpretar resultados
mediante la generacion de tablas y graficos visualicen los datos obtenidos a partir de los

experimentos.

12. Cronograma de actividades

SETENRE ) Unidad 1: Estadistica descriptiva: variables, métodos graficos, diagramas, medidas
de dispersién y de variabilidad. Distribuciones de Probabilidad y Muestrales.

SETEE & Convergencia. Teorema Central de Limite. Ley de los Grandes Numeros. Unidad 2:
Estimacién puntual: método de maxima verosimilitud y momentos.

SETEE & Error cuadratico medio. Aplicaciones de algunos Tests no paramétricos.

SEENE) & Pruebas de hipdtesis. Intervalos de confianza.

Semana > Unidad 3: DISENO DE EXPERIMENTOS.

SETEE © Disefio Completamente Aleatorizado. Modelo estadistico y construcciéon de la
tabla de andlisis de varianza. Modelo de efectos fijos y de efectos aleatorios.

Semana 7
Repaso, consultas.

Semana 8 L P
Examen tedrico - practico.

Semana 9 Unidad 4: DISENOS FACTORIALES.
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Semana 10 Unidad 5: DISENOS DE BLOQUES

SEmEnE 1L Disefio por bloques completos al azar. Modelo estadistico y andlisis de varianza.
Criterio de Bloqueo para los disefios de bloques completos aleatorizados. Disefios
de cuadrado latinos y grecolatino. Verificacidn de los supuestos del modelo.

Semana 12 Unidad 6: ANALISIS DE REGRESION.

SEMENE 15 Regresion Lineal simple. Test de Hipdtesis e 1C en RLS. Ajuste de una recta de
regresion. Covarianza y coeficientes de regresién. Correlacién lineal.

SETERE 4 Coeficiente de correlacion lineal y varianza residual. Bondad del ajuste.
Coeficiente de determinacion. Regresidn Lineal Multivariada.

Semana 15
Repaso — consultas.

Semana 16

Examen tedrico-practico.

A partir de aqui completar unicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Firma del docente/s responsable/s:
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION

Unidad Académica p
TECNOLOGICA

Carrera/s LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios Res. (CS) N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre ETICA, LEGISLACION Y GESTION Cédigo 4813

Modalidad Presencial | Régimen Cuatrimestral

Equipo responsable Lautaro Zubeldia

Ao y mes de
presentacion del Septiembre 2025
programa

2. Carga horaria

rores el semanle i _

Horas de clase totales 96 Horas totales tedricas 80

Horas totales practicas 16

Otras horas totales (laboratorio,
trabajo de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

Denominacion Caodigo

No posee
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4. Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Instituciones y caracteristicas de la ciencia en la Argentina. Biotecnologia e historia. La biotecnologia
en los sectores productivos: industria farmacéutica, de alimentos, quimica, etc. Impactos de la
biotecnologia en la sociedad. Bioética. Actividades profesionales y relaciones interdisciplinarias. Etica
en la investigacion y el desarrollo. Etica en la elaboracién técnico-cientifica de proyectos que
involucran seres vivos. Comités de bioética en investigacion. Etica en procesos y desarrollos
industriales. Genética y ética —diagndstico genético preimplantatorio, eutanasia—. Responsabilidad
profesional y ética. Legislacion. Propiedad intelectual o industrial. Legislacion en patentamiento
internacional y Ley de patentes en Argentina. Normativa regulatoria.

5. Fundamentacion

Los estudiantes de biotecnologia recibiran una formacion en ciencias duras, bioldgicas o biomédicas
de manera casi excluyente. Resulta fundamental, para un profesional de las ciencias biomédicas, con
fuerte énfasis en la biologia molecular, celular y tecnologias del ADN recombinante, tener un abordaje

preliminar de una hermenéutica de las ciencias naturales, o mas especificamente de la biotecnologia.

La formacién de los profesionales de la biotecnologia, debe incluir las herramientas metodoldgicas
basicas, para entender su disciplina desde los Estudios Sociales de la Ciencia. Como principal
justificacion, podrian enumerarse: a) los escenarios cambiantes que ofrece el panorama mundial de la
biomedicina, y de las ramas biotecnoldgicas y nanotecnoldgicas —poseedoras de heuristicas e
instrumentos cognitivos de la biologia molecular—. b) dentro de este contexto, una altisima
centralizacion de capital en el sector biofarmacéutico, asociado a una concentracién sin precedentes
en las metodologias de utilizacién de artefactos biotecnoldgicos en los campos de la alimentacion, la
medicina, y el farmacéutico. c) contar con biotecndlogos/as capaces de poner a disposicién sus

herramientas para un proyecto de pais.

Por este motivo, la cultura de un biotecndlogo/a egresado/a de la UNPAZ deberia contar con algunas
herramientas basicas de las Sociologia de la Ciencia, de la Historia de la Ciencia, y de la Epistemologia

para entender y accionar sobre su campo profesional.
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6. Objetivos

Los principales objetivos de la asignatura son:

e Que los estudiantes de la Lic. en Biotecnologia adquieran nociones basicas de Historia de las
ciencias: nacimiento de la disciplina, y desarrollo de la misma en Argentina con foco en las
Ciencias Biomédicas.

e Que adquieran herramientas epistémicas para la comprension de las distintas dimensiones
que revisten el quehacer cientifico-tecnoldgico e innovativo —pensando a la Argentina como
pais semiperiférico—.

e Un objetivo complementario al anterior, es que los biotecnélogos formados en UNPAZ puedan
pensar su campo disciplinario en contexto con el paradigma econdmico, politico y tecnolégico
de la posmodernidad neoliberal, y elaborar respuestas alternativas soberanas al mismo.

e Que adquieran nociones basicas de patentamiento, propiedad intelectual, y el marco
regulatorio correspondiente a nivel global y regional.

e Que adquieran las nociones basicas de bioética en la investigacion y desarrollo biotecnolégico.

7. Contenidos (organizados por unidades)

UNIDAD 1: Introduccidn a Historia de la Ciencia.

Historia de la Ciencia, nacimiento de la disciplina en el SXVIII. Historia Whig. Ciencia, tecnologia y
sociedad Internismo y externismo: la autonomia de la ciencia vs la influencia de factores externos.
Historia lineal-positivista. Historia Social de la Ciencia. Paradigma Kuhniano de las Revoluciones
Tecnoldgicas. Historia "postkuhniana" y microhistoria constructivista. Valores Epistémicos de la
Ciencia como un producto del capitalismo.

UNIDAD 2: Instituciones y caracteristicas de la ciencia en la Argentina.

Nacimiento de la comunidad cientifica Argentina. Ciencia como politica publica. Instituciones
cientificas luego del retorno de la democracia. Insercion geopolitica de Argentina: la categoria de
semiperiferia. Dindmicas econdmicas, politicas, epistémicas y culturales que se ponen en juego en la
gestidon de "valor tecnolégico" —actividades de investigacion, desarrollo e innovacién, procesos de
aprendizaje y acumulacion, transferencia de tecnologia, asistencia técnica, ingenieria inversa,
proteccion de la propiedad intelectual, comercializacidn, etc.— para paises no centrales.

UNIDAD 3: Industria biotecnolégica en contexto geopolitico.

La torsidn neoliberal Reagan-Thatcher a fines de los afios 70": paradigma econdmico politico y
consecuencias epistemoldgicas; la llamada "Revolucién Biotecnolégica". Configuracidon de cadenas
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globales de valor biofarmacéuticas y estructura del mercado global. Impacto en la estructura
productiva local. Privatizacion del conocimiento y nuevos marcos regulatorios globales. Organizacién
Mundial de Comercio (OMC) y los acuerdos ADPIC. Patentes y la propiedad intelectual. Ley de
Transferencia de Tecnologia de Stevenson-Wydler; enmienda Bayh-Dole a las leyes de patentes.

UNIDAD 4: Propiedad intelectual y patentamiento: una mirada local y regional.

Legislacién en patentamiento internacional. Ley 24.425, la normativa del Acuerdo GATT/ADPIC en
Argentina. Ley de patentes en Argentina — Ley 24.481 de mayo de 1995 modificada por la Ley 24.572
de septiembre de 1995— impacto en la produccién biofarmacéutica -Ley de patentes brasilefia y su
impacto en el sector-. Creacion de ANMAT y ANVISA. Normativa regulatoria. Politicas de 1+D+i para
el sector biotecnoldgico.

UNIDAD 5: (Bio) Etica en la investigacién y el desarrollo.

Bioética y derecho a decidir. Algunos casos acerca del principio de la vida Moral y Etica: definiciones.
La ética contemporanea y sus areas: la metaética, la ética normativa (consecuencialismo y
utilitarismo) y la ética aplicada: la bioética. Introduccién a la problematica bioética: interrogantes y
dilemas sobre algunos desarrollos de la biologia y la medicina. La nocién de "persona" y los debates
sobre el concepto de "concepcién". Genética y ética —diagndstico genético preimplantatorio,
eutanasia—. El derecho sobre el propio cuerpo y sobre la biotecnologia en el principio de la vida.
Utilizacién de células embrionarias. Casos y debates: el aborto; las técnicas de reproduccidn asistida,
como la "fertilizacién in vitro" y la "maternidad subrogada"; la clonacién y sus diferentes aplicaciones
posibles.

8. Bibliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades)

UNIDAD 1:
Obligatoria:
Kragh, H., Introduccion a la Historia de la Ciencia, Barcelona, Editorial Critica, 1989.

Hurtado, D. (2019). De la Mecanica de Newton al imperio de los economistas. El futuro. Miradas desde
las Humanidades.

Hurtado, D. (2003). De la Historia del Progreso a la 'Microhistoria'Constructivista. Diego Hurtado y
Alejandro Drewes, Tradiciones y Rupturas: la Historia de la Ciencia en la Ensefianza, Buenos Aires:
UNSAM-Baudino Ediciones.
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Optativa:

Kuhn, Thomas (1989) {Qué son las revoluciones cientificas? y otros ensayos. Barcelona: Paidéds, pp.
55-94. Popper, Karl (1962) La logica de la investigacion cientifica, Madrid: Tecnos. Seleccidn extraida
de los capitulos |, IVy V.

Kuhn, T., "The History of Science", en The Essential Tension, Chicago-Londres, Chicago University
Press, 1977, pp. 105-126. Editado originalmente en International Encyclopedia of the Social Sciences,
Nueva York, Macmillan, 1968, vol. 14, pp. 74-83.

UNIDAD 2:
Obligatoria:
de Mendoza, D. H. (2010). La ciencia argentina: un proyecto inconcluso, 1930-2000. Edhasa.

Domingues, J. M. (2012). Desarrollo, periferia y semiperiferia en la tercera fase de la modernidad
global, Ira edicion, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, CLACSO.

Babones, Salvatore. 2005. "The Country-Level Income Structure of the World-Economy", Journal of
World-Systems Research, Vol. 11, Nim. 1, pp. 29-55.

Gutman, G. E., & Lavarello, P. J. (2017). El sector biofarmacéutico: desafios de politica para una
industria basada en la ciencia. Manufactura y cambio estructural: aportes para pensar la politica
industrial en la Argentina. Santiago: CEPAL, 2017. P. 243-281.

Gutman, G. (2018). Biotecnologia en Salud Humana. Un incipiente biocluster en la ciudad de Santa Fe
traccionado por la transferencia tecnolégica. TERRITORIOS Y NUEVAS TECNOLOGIAS, 109.

Optativa:

Gutman, G., & Lavarello, P. (2014). Biotecnologia Industrial en Argentina. Estrategias empresariales
frente al nuevo paradigma. Buenos Aires: Gran Aldea Editores.

UNIDAD 3:

Obligatoria:

Hurtado, D. (2019). 2019. Ciencia y tecnologia para un proyecto de pais centrado en la produccion y
el trabajo. En Torno Al Rumbo.

Angell, M. (2006). La verdad acerca de la industria farmacéutica. Cmo nos engafia y qué hacer al
respecto. Norma.
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Krimsky, S. (2004). Science in the private interest: Has the lure of profits corrupted biomedical
research? Rowman & Littlefield.

Gutman, G., & Lavarello, P. (2010). Desarrollo reciente de la moderna biotecnologia en el sector de
salud humana. Documento del Proyecto CEUR-CONICET "Potencialidades de la biotecnologia para el
desarrollo industrial de Argentina", Buenos Aires.

OLIVEIRA, MA; CHAVES, GC; EPSZTEIN, R. (2006) Legislacién Brasilefia de Propiedad Intelectual. En: La
Propiedad Intelectual en el Contexto del Acuerdo de la OMC sobre los ADPIC: desafios para la salud
publica. Rio de Janeiro: ENSP, p. 165-174.

Optativa:

Mazzucato, M., & Dosi, G. (Eds.). (2006). Knowledge accumulation and industry evolution: The case of
Pharma-Biotech. Cambridge University Press— Introduccién y capitulo 3.

CODNER, D., BECERRA, P., & DIAZ, A. (2012). La transferencia tecnolégica ciega: Desafios para la
apropiacién del conocimiento desde la universidad. Redes: Revista de estudios sociales de la ciencia,
18 (35), p161-171.

UNIDAD 4:

Obligatoria:

CORREA, C (1997). Instrumentacion del acuerdo TRIPS en Latinoamérica. Armonizacién vs.
Diferenciacion de los sistemas de propiedad intelectual. Temas de Derecho Industrial y de la
Competencia, n.l, p.95-130.

BERMUDEZ, J. Y OLIVEIRA, M. (2006) Ampliando el Acceso a los Medicamentos Esenciales en Brasil:
Recientes Regulaciones y Politicas Publicas. En: La Propiedad Intelectual en el Contexto del Acuerdo
de la OMC sobre los ADPIC: desafios para la salud publica. Rio de Janeiro, ENSP, p. 139-164.

Tobar, F. (2004). Politicas para promocion del acceso a medicamentos: El caso del Programa Remediar
de Argentina. Nota técnica de discusién de salud, 2, 2004.

Zubeldia, L., & Hurtado, D. (2019). Politica tecnoldgica e industrial en contexto semiperiférico: la
produccién publica de medicamentos en Argentina (2007-2015). Revista Perspectivas de Politicas
Publicas, 8(16), 299-327.

OLIVEIRA, MA, et al. (2006b). Proteccidon de Patentes Farmacéuticas en Brasil: ¢ Quién se Beneficia?
En: La Propiedad Intelectual em el Contexto del Acuerdo de la OMC sobre los ADPIC: desafios para la
salud publica. Rio de Janeiro: ENSP, p. 175-191.
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Optativa:

Krimsky, Sheldon (1999). "The profit of scientific discovery and its normative Implications". Chicago
Kent Law Review, 75 (3), pp. 15-39.

UNIDAD 5:

Obligatoria:

Luna, Florencia y Salles, Arleen L. F. (2001) "Develando la bioética: sus diferentes problemas y el papel
de la filosofia", en Luna, F., Ensayos de bioética: reflexiones desde el Sur, México: BEFDP, pp. 10-19.

Tealdi, J. C. (2007). Bioética y derechos humanos. Revista Brasileira de Bioética, 3(3), 360-376.

Tealdi, J. C. (2006). Historia y significado de las normas éticas internacionales sobre investigaciones
biomédicas. Keyeux G, Penschaszadeh V, Saada A, coordinadores. Etica de la investigacidn en seres
humanos y politicas de salud publica. Bogota: Unesco, 33-62.

Tealdi, J. C. (2005). Para una declaracién universal de bioética y derechos humanos: una visién de
Ameérica Latina. Revista Brasileira de Bioética, 1(1), 7-17.

Keyeux, G., Penschaszadeh, V., & Saada, A. (2006). Etica de la investigacién en seres humanos y
politicas de Salud Publica.

Ariza, L. (2019). Etica en vivo. Sobre el trabajo ético en el Diagndstico Genético Premplantatorio (PGD)
en Argentina. Politica y sociedad, 56(3), 669.

Herrera, S. M. (2013). Diagndstico genético preimplantatorio y eugenesia. Andlisis ético—juridico.
Revista Colombiana de Bioética, 8(1), 123-143.

Optativa:

Capuano, C. F., & Carli, A. J. (2012). Antonio Vallejo Nagera (1889-1960) y la eugenesia en la Espaiia
Franquista.: Cuando la ciencia fue el argumento para la apropiacién de la descendencia. Revista de
bioética y derecho, (26), 3-12.

Capuano, C. F. (2011). La ética médica cuando se violan los Derechos Humanos. La participacién
médica en el Terrorismo de Estado. Los procesados y condenados. Rev. Bioetica & Derecho, 22, 3.
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9. Metodologia de trabajo

La unidad curricular tiene clases tedrico-practicas. En la parte tedrica se desarrollan los contenidos del
programa mediante un abordaje combinado de exposiciones del docente a cargo, en conjunto con
lecturas de los textos citados como bibliografia.

La materia tendra una parte de trabajos practicos, en las cuales se buscara el trabajo mas empirico
por parte de los estudiantes. Lugo de familiarizarse con los conceptos y herramientas tedricas, se
buscard que los alumnos hagan una utilizacién mas lidica de los instrumentos incorporados y
sistematizar el conjunto de conocimientos de la materia, mediante cuestionarios en trabajos
practicos, asistir a clases de profesores invitados, o la visualizacién de videos y documentales
especificos del sector biofarmacéutico.

10. Evaluacion

La Unidad Curricular (UC) sera regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del
75% (setenta y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias
parciales (o sus recuperatorios) una calificacion de 4 (cuatro) puntos o superior

Los estudiantes que hayan obtenido mds de 7 (siete) puntos en ambas instancias evaluatorias estaran
habilitados para optar por la promocién de la asignatura sin rendir instancias finales.

La UC sera desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75% (setenta y
cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en alguna de las instancias evaluatorias parciales (o
sus recuperatorios) una calificacién menor a 4 (cuatro) puntos.

Seran considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta y cinco
por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los exdmenes parciales o sus
respectivos recuperatorios.

11. Instancias de practica (si corresponde)

Las instancias practicas consistiran en Trabajos Practicos presenciales, en los cuales los alumnos
dispuestos en grupos analizaran distintos textos y articulos vinculados con las tematicas de la
asignatura. La dinamica grupal fomenta el debate intra y entre distintos grupos; los alumnos deberan
exponer las conclusiones de las lecturas y el trabajo empirico realizado al contestar cuestionarios de

preguntas especificos a cada texto.
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Se llevaran profesores invitados —al menos uno por cuatrimestre— especializados en alguna de las

unidades presentadas en la asignatura. Ademads, se recurrird en esta parte de la materia, a

herramientas audiovisuales —videos, peliculas, documentales, entrevistas— para promover el debate

y el analisis de aspectos mas epistemoldégicos y de bioética relacionados a la curricula.

12. Cronograma de actividades

Semana 1l

Unidad 1: Historia de la Ciencia, nacimiento de la disciplina en el SXVIII. Historia
Whig. Ciencia, tecnologia y sociedad Internismo y externismo: la autonomia de la
ciencia vs la influencia de factores externos.

Semana 2

Unidad 1: Historia lineal-positivista. Historia Social de la Ciencia. Paradigma
Kuhniano de las Revoluciones Tecnoldgicas. Historia "postkuhniana" microhistoria
constructivista. Valores Epistémicos de la Ciencia como un producto del
capitalismo.

Semana 3

Unidad 2: Nacimiento de la comunidad cientifica Argentina. Ciencia como politica
publica. Instituciones cientificas luego del retorno de la democracia. Insercion
geopolitica de Argentina: la categoria de semiperiferia.

Semana 4

Unidad 2: Dindmicas econdmicas, politicas, epistémicas y culturales que se ponen
en juego en la gestién de "valor tecnoldgico" —actividades de investigacion,
desarrollo e innovacién, procesos de aprendizaje y acumulacion, transferencia de
tecnologia, asistencia técnica, ingenieria inversa, proteccién de la propiedad
intelectual, comercializacién, etc.— para paises no centrales.

Semana 5

Unidad 3: La torsidn neoliberal Reagan-Thatcher a fines de los afios 70': paradigma
econdmico politico y consecuencias epistemoldgicas; la llamada "Revolucién
Biotecnoldgica". Configuracion de cadenas globales de valor biofarmacéuticas y
estructura del mercado global. Impacto en la estructura productiva local.
Privatizacidn del conocimiento y nuevos marcos regulatorios globales.

Semana 6

Unidad 3-Clase de consulta- Organizacién Mundial de Comercio (OMC) y los
acuerdos ADPIC. Patentes y la propiedad intelectual. Ley de Transferencia de
Tecnologia de Stevenson-Wydler; enmienda Bayh-Dole a las leyes de patentes.

Semana 7

Primer Examen Parcial- Modalidad Presencial e Individual. Escrito.

Semana 8

Unidad 4: Legislacidn en patentamiento internacional. Ley 24.425, la normativa
del Acuerdo GATT/ADPIC en Argentina. Ley de patentes en Argentina — Ley
24.481 de mayo de 1995 modificada por la Ley 24.572 de septiembre de 1995—
impacto en la produccidn biofarmacéutica -Ley de patentes brasilefia y su impacto
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SETEE ) Unidad 4: Creacion de ANMAT y ANVISA. Normativa regulatoria. Politicas de 1+D+i
para el sector biotecnoldgico.

SEENE) 40 Unidad 5: Bioética y derecho a decidir. Algunos casos acerca del principio de la
vida Moral y Etica: definiciones. La ética contemporanea y sus dreas: la metaética,
la ética normativa (consecuencialismo y utilitarismo) y la ética aplicada: la
bioética.

SETETE L Unidad 5: Introduccion a la problematica bioética: interrogantes y dilemas sobre
algunos desarrollos de la biologia y la medicina. La nocién de "persona" y los
debates sobre el concepto de "concepcién". Genética y ética —diagndstico genético
preimplantatorio, eutanasia—.

SETETE 12 Unidad 5: El derecho sobre el propio cuerpo y sobre la biotecnologia en el principio
de la vida. Utilizacién de células embrionarias. Casos y debates: el aborto; las
técnicas de reproduccién asistida, como la "fertilizacién in vitro" y la "maternidad
subrogada"; la clonacién y sus diferentes aplicaciones posibles.

SETETE 15 Clase de consulta: Clase especial para repasar todos los contenidos abordados a lo
largo del cuatrimestre. El docente hard hincapié en la interrelacién de la totalidad
de las temdticas como corpus tedrico integrado. Los alumnos traerdn consultas
para ser contestadas en forma grupal, con ayuda del docente.

Semana 14 . . . . .

Segundo Examen Parcial- Modalidad Presencial e Individual. Escrito.

SETEGE 23 Clase de consulta pre-final.

Semana 16

FINALES- Modalidad Presencial, Individual y preferentemente oral.

A partir de aqui completar unicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Firma del docente/s responsable/s.

10
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION

Unidad Académica p
TECNOLOGICA

Carrera/s LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios Res. (CS) N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre BIOQUIMICA | Cédigo 4814

Modalidad Presencial | Régimen Cuatrimestral

Equipo responsable Nicolas Manuel Aguirre

Ao y mes de
presentacion del Septiembre 2025
programa

2. Carga horaria

rores el semanle i _

Horas de clase totales 128 Horas totales tedricas 80
Horas totales practicas 16
Otras horas totales (laboratorio, 16

trabajo de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

Denominacion Caodigo

QUIMICA ORGANICA 4811
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4. Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Biomoléculas: estructura, propiedades fisicoquimicas y funciones bioldgicas. Relacidn entre Estructura
y Funcién Bioldgica: aminodacidos, péptidos y proteinas; nucledtidos y acidos nucleicos; hidratos de
carbono y polisacaridos; lipidos y membranas. Enzimas, cinética enzimatica, factores que modulan la
actividad enzimatica. Métodos de purificacion y caracterizacion de biomoléculas.

5. Fundamentacion

La asignatura de Bioquimica | es fundamental para los y las estudiantes de la Licenciatura en
Biotecnologia en UNPAZ, ya que proporciona una base tedrica sélida en los procesos bioquimicos
fundamentales que tienen lugar en los organismos vivos. En esta asignatura se estudian los
componentes quimicos basicos de la vida, las propiedades fisicas y quimicas de las biomoléculas, y

como estas moléculas interacttan en los procesos celulares.

A continuacidn, se presentan algunas de las areas principales que se estudian en Bioquimica | y su

relevancia para la carrera de Biotecnologia:

1. Estructura y funcién de las biomoléculas: En Bioquimica | se estudian las biomoléculas
fundamentales, incluyendo carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos, y se analiza su
estructura y funcién en los procesos celulares. El conocimiento de estas moléculas es esencial
para la comprensiéon de los procesos bioldgicos y para el disefio de nuevas moléculas y

terapias.

2. Metabolismo celular: La asignatura de Bioquimica | también se centra en el estudio del
metabolismo celular, que es el conjunto de procesos bioquimicos que tienen lugar en las
células para mantener la vida. El conocimiento de estos procesos es fundamental para la
comprension de como los organismos utilizan y almacenan la energia, lo que es relevante para

la produccion de biomoléculas y biocombustibles.

3. Enzimas y cinética enzimatica: La asignatura de Bioquimica | también se centra en el estudio
de las enzimas y su cinética enzimatica. Las enzimas son proteinas que catalizan reacciones
quimicas especificas en los organismos vivos, y su conocimiento es esencial para la

comprension de la biocatalisis y la produccién de biocatalizadores.
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4. Regulacion metabdlica: La asignatura de Bioquimica | también se centra en el estudio de la
regulacion metabdlica, que es el control de los procesos metabdlicos para mantener el
equilibrio homeostatico en los organismos vivos. El conocimiento de la regulacidn metabdlica
es esencial para la comprensién de cdmo los organismos se adaptan a diferentes condiciones

ambientales y para el disefio de nuevos tratamientos y terapias.

En resumen, la asignatura de Bioquimica 1 es fundamental para los estudiantes de Biotecnologia ya
gue proporciona una base tedrica sélida en los procesos bioquimicos fundamentales que tienen lugar
en los organismos vivos. Los conocimientos adquiridos en esta asignatura son esenciales para la
comprension de los procesos biolégicos y para el disefio de nuevas moléculas y terapias, lo que es
fundamental para el desarrollo de nuevas técnicas y productos biotecnoldgicos que pueden tener un

impacto significativo en la sociedad y la economia.

6. Objetivos

Son objetivos generales y especificos de la asignatura dentro del campo de formacidn basica:

e Que la/os estudiantes comprendan las bases quimicas, fisicas y bioldgicas que le permiten
interpretar datos experimentales con los cuales construir un modelo de trabajo e
interpretacion de la biologia,

e Que adquieran las herramientas técnicas para trabajar con biomoléculas.

e Que puedan establecer vinculos entre los contenidos trabajados en las materias de quimica y
las materias de biologia.

e Que analicen situaciones problematicas relacionados con los temas estudiados en la materia.

7. Contenidos (organizados por unidades)

Unidad 1: Introduccién a la Bioquimica. Objeto de estudio. Relacidn con otras ramas de las ciencias
exactas y sociales. Composicién quimica de la materia viva. Leyes que la gobiernan. Biomoléculas.
Clasificacidn global de las mismas, criterios utilizados. Légica molecular de los organismos vivos.

Unidad 2: Agua: propiedades fisicoquimicas, propiedades acido — base. Acidos y bases débiles. pH.
Soluciones reguladoras de pH. Ecuacidon de Henderson — Hasselbach. Importancia de los sistemas
reguladores de pH en la materia viva. Andlisis de las funciones del agua en la materia viva a partir de
las propiedades anteriormente enunciadas. Interacciones débiles (no covalente) en sistemas acuosos.
Moléculas que involucran cargas o densidades de carga: interaccidn idnica, interacciones de Van der
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Waals, puente de Hidrégeno. Efecto hidrofébico e Interaccién hidrofébica. Fundamento
termodindmico de las interacciones no covalentes. Variacion de la fuerza de la interaccidén con la
temperatura.

Unidad 3: Hidratos de carbono: clasificacién. Monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.
Representacién estequiométrica. Propiedades fisicas. Actividad optica. Isémeros o&pticos:
nomenclatura y clasificacion. Importancia bioldgica de los isdmeros. Propiedades quimicas. Enlace
glicosidico. Carbono hemiacetdlico. Fenémeno de mutarrotacidon. Racemizacion. Azucares reductores
y no reductores. Determinaciones cualitativas y cuantitativas. Técnicas de separacion. Hidrélisis acida.
Azlcares acidos. Otros hidratos de carbono complejos. Glucoconjugados: proteoglucanos,
glucoproteinas y glucolipidos.

Unidad 4: Acidos nucleicos: Estructura, clasificacién y funciones bioldgicas. Bases nitrogenadas.
Tautomeria. Nucledsidos y nucledtidos. Analisis de su estructura molecular. Estructura primaria de
ADN y ARN. Estructura secundaria: modelos de Watson-Crick. Complementariedad y apareamiento
de bases. Estructura terciaria: superenrollamiento, ADN circular. ADN triple y cuadruplexo. Estabilidad
de las estructuras secundaria y terciaria: desnaturalizacion, temperatura de fusién. Técnicas de
separacion purificacién y andlisis de acidos nucleicos. Genes y cromosomas. Ultra centrifugacion zonal
e isopicnica. Interaccion de acidos nucleicos con otras biomoléculas.

Unidad 5: Lipidos: clasificaciéon, estructura, funcién bioldgica y propiedades fisicoquimicas. Lipidos
simples y complejos. Acidos grasos: caracteristicas estructurales. Relacidon entre temperatura de
fusion y longitud de cadena, nimero de dobles enlaces y presencia de insaturaciones. Acidos grasos
esenciales. Lipidos de almacenamiento: triacilglicéridos. Ceras. Propiedades fisicoquimicas.
Fosfolipidos: glicerofosfolipidos. Esfingolipidos: esfingomielina y glucoesfingolipidos. Galactolipidos.
Eicosanoides. Esteroles. Terpenos. Métodos de purificacion e identificacion de lipidos. Lipidomica.
Micelas. Concentracidon micelar critica. Vesiculas. Liposomas. Composicidon y arquitectura de las
membranas bioldgicas. Dinamica de las membranas. Transporte de solutos a través de las
membranas. Interacciones con otras biomoléculas. Lipidos como sefiales, cofactores y pigmentos.
Precursores hormonales.

Unidad 6: Aminoacidos. Clasificacion de los aminoacidos. Propiedades fisicas, quimicas.
Espectroscopia ultravioleta. Ley de Lambert y Beer. Propiedades acido — base. Grupos ionizables.
Titulacién de aminodcidos. Reactividad del grupo amino. Reactividad del grupo carboxilo. Reactividad
de los grupos presentes en los restos R de los aminoacidos. Péptidos, unidn peptidica: estructura
molecular, comportamiento frente a ionizacion y caracteristicas estéricas. Titulacién de péptidos.
Carga neta.

Unidad 7: Proteinas: clasificacidn y funciones bioldgicas. Niveles de organizacién estructural de las
proteinas. Estructura primaria o covalente de proteinas. Métodos de purificacion de proteinas.
Sintesis quimica de péptidos. Proteinas conjugadas. Estructura secundaria: hélices a, hojas p, giros y
bucles. Representacion de Ramachandran. Clasificacién estructural de las proteinas: globulares y
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fibrosas. Estructura terciaria de las proteinas. Dominios. Motivos estructurales. Métodos para
determinar la estructura tridimensional de una proteina. Estructura cuaternaria. Funcién de las
proteinas: interaccidn ligando-proteina. Proteinas de unidn a oxigeno: mioglobina y hemoglobina.
Desnaturalizacion. Agentes desnaturalizantes. Interaccién de proteinas con otras biomoléculas.

Unidad 8: Analisis de proteinas y péptidos. Cuantificacion quimica y bioldgica. Determinacion
espectrofotométrica. Métodos colorimétricos. Otros métodos. Técnicas de determinacion del peso
molecular. Técnicas de separacion, analisis y purificacion de proteinas y péptidos basadas en su
tamafio molecular, propiedades idnicas y propiedades de hidrofobicidad. Diferentes técnicas
electroforéticas en geles de poliacrilamida y otros soportes. Actividad especifica, rendimiento y grado
de purificacion.

Unidad 9: Enzimas: Estructura, clasificacidn y funcién. Cinética enzimatica. Velocidad de reaccién.
Dependencia de la velocidad inicial de reaccién con la concentracion de enzima y de sustrato.
Velocidad maxima de una mezcla de reaccién. Modelo y ecuacién de Micaelis — Menten para enzimas
mono sustrato. Definicion de unidad de actividad enzimdtica. Unidades arbitrarias e internacionales.
Actividad especifica. Parametros cinéticos de una reaccidon enzimatica: KM, kcat, constante de
especificidad. Significado de los mismos. Medicién de la actividad enzimatica. Determinacién de vmax
y KM.

Unidad 10: Catalizadores biolégicos. Caracteristicas particulares. Enzimas y ribozimas. Cofactores,
coenzimas y grupos prostéticos. Sustrato. Condiciones de reaccion. Especificidad. Sitio de union al
sustrato. Sitio activo. Mecanismos de reaccién. Catdlisis acido - base. Catdlisis enzimatica. Grupos
reactivos en los catalizadores bioldgicos.

Unidad 11: Inhibicion de las reacciones enzimaticas. Inhibidores reversibles e irreversibles. Modelos
de inhibicion competitiva, no competitiva y acompetitiva. Efecto del pH sobre la cinética enzimatica.
Variacidon de los parametros cinéticos con el pH. Efecto de la temperatura sobre las cinéticas
enzimaticas. Energia de activacion.

Unidad 12: Enzimas alostéricas. Efectores homotrdpicos y heterotrépicos. Activadores e inhibidores.
Caracteristicas cinéticas de las enzimas alostéricas. Dependencia de la velocidad inicial con la
concentracién de enzima, sustrato y otros factores. Parametros cinéticos: SO.5, nimero de sitios
aparentes n; significado. Funcidn reguladora de las enzimas alostéricas.

8. Bibliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades)

1. Bibliografia obligatoria:

Unidad L. II. (Il IV. V. V/. VIL. VIIL. IX. X. X1. XII).
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LEHNINGER, "Principios de bioquimica" Ed. Omega. 5 Oedicién 2009.
MATHEWS et al. "Bioquimica" Pearson 3 0 Ed. 2003 -STRYER et al. "Bioquimica" 6 0 Ed. Reverté 2007.
Unidad 11 111 IV V VI VII.

TIMBERLAKE K, "Quimica. Una introduccioén a la quimica general, organica y biolégica" Pearson 100
Edicién. 2011.

MCMURRY, "Quimica Organica" Cengage learning 9 0 Edicién 2018.
Unidad IV V VI VII VIII.
LODISH, et al. "Biologia celular y molecular" 8 0 Ed.2016 Ed. Medica Panamericana.

2. Bibliografia complementaria:

Unidad I. Il. 111. IV. V. V/. VIL VIIL. IX. X. XI. XIl.
HARPER et al. "Bioquimica ilustrada". 29 0 Ed. 2012.

ALBERTS, et al. "Biologia molecular de la célula" 5 0 Ed. Ed. Omega 2008.

9. Metodologia de trabajo

Las clases se desarrollan en dos modalidades, en el aula y en el Laboratorio. En el aula se desarrollan
los temas tedricos y luego los mismos se discuten sobre la base de resolucién de problemas a modo
de seminarios con la participacidn activa de los alumnos.

Las clases de Trabajos Practicos cuentan con una Guia de T P que los alumnos deben traer leida a
clase, hay una explicacidn previa del mismo, realizacion de la experiencia y analisis de resultados. Los
TP se evaluan dentro de cada Examen Parcial.

10. Evaluacidn

La evaluacion se desarrollard conforme a lo previsto en el "Régimen General de Estudios de Grado y
Posgrado" (Res. CS 150/18)

La Unidad Curricular (UC) sera regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del
75% (setenta y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias
parciales (o sus recuperatorios) una calificacion de 4 (cuatro) puntos o superior La UC serd
desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75% (setenta y cinco por
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ciento) de la asistencia y haya obtenido en alguna de las instancias evaluatorias parciales (o sus
recuperatorios) una calificacién menor a 4 (cuatro) puntos.

Seran considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta y cinco
por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los exdmenes parciales o sus
respectivos recuperatorios.

Para la evaluacion de la asignatura se desarrollaran los mecanismos para que los estudiantes puedan
demostrar acabadamente el aprendizaje de los contenidos abordados durante su dictado. En este
sentido se prevé la realizacién de evaluaciones parciales e informes de laboratorio, los cuales deberan
ser aprobados bajo las condiciones descriptas, para la obtencién de la condicién de regularidad.

Para la aprobacion de los exdmenes parciales se debera contar con el 50% de los contenidos teérico-
practicos correctamente desarrollados. En caso de desaprobacion, los alumnos contaran con 1 (una)
instancia de recuperacién por cada parcial.

Los trabajos practicos de laboratorio a entregarse mediante la plataforma Moodle deberdn aprobarse
en su totalidad y seran evaluados en escala conceptual (aprobado-desaprobado). De resultar
desaprobados, los alumnos podran realizar sucesivas presentaciones hasta alcanzar los resultados
esperados.

La asignatura sera susceptible de ser promocionada de contar con una calificacién igual o superior al
60% en cada evaluacion parcial, con un promedio igual o mayor al 70%, y la aprobacién de todos los
trabajos practicos. Segun lo establecido en el articulo 31 del Régimen General de Estudios, quienes
obtengan la regularidad, pero no aprueben mediante promocion directa podran rendir una evaluacion
integradora o bien deberan rendir un examen final de cardcter escrito. En caso de considerarse
necesario, el cuerpo docente podra complementar el examen escrito con preguntas orales. De no
obtenerse la condicidn de regular, el alumno debera recursar la asignatura.

Formato de evaluacién:
Se desarrolla a continuacién el modo de evaluacidon de la asignatura:

Evaluaciones parciales. Seran realizadas de manera individual y bajo modalidad presencial, en dos
instancias. La primera abarcara los contenidos de las Unidades Tematicas | a lll, inclusive, mientras
que la segunda comprendera aquellos correspondientes a las Unidades Tematicas IV a VI. Se realizara
en ambos casos una evaluacion escrita que incluya preguntas tedrico-practicos de las Unidades
mencionadas. La calificacion sera en escala numérica del 1 al 10, aprobandose el examen a partir del
50% del contenido correctamente desarrollado.

Informes de Laboratorio. Serdn realizados de forma grupal, con los integrantes que llevaron adelante
en conjunto la préactica de laboratorio propiamente dicha. La finalidad es poder evaluar si los
estudiantes adquirieron los conocimientos correspondientes, la redaccion y claridad expositiva, en el
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cuerpo del informe, y para la expresién de resultados y conclusiones. La escala de calificacion sera
conceptual, pudiéndose obtener la condicidn de aprobado-desaprobado.

Examen final. Serd realizado de manera individual y escrita, quedando a consideracion del cuerpo
docente la posibilidad de complementar el desarrollo de algin tema de forma oral. El mismo serd
evaluado en escala numérica del 1 al 10.

11. Instancias de practica (si corresponde)

TP 1: Interacciones intermoleculares (TP computacional).
TP 2: Deteccién de monosacaridos.

TP 3: Cuantificacion de glucosa.

TP 4: Calculo de la concentracién micelar critica.

TP 5: Caracterizacion de proteinas (TP computacional).
TP 6: Purificacion de proteinas (T P computacional).

TP 7: Electroforesis.

12. Cronograma de actividades

Semana 1 Tedrica 1: Introduccién. Tedrica 2: Acidos y bases /soluciones reguladoras.
Semana 2 Guia 1: Acidos y bases. Tedrica 3: Carbohidratos I.

SETENE Tedrica 4: Carbohidratos II. TP 1: Interacciones intermoleculares.
Semana 4 Tedrica 5: Acidos nucleicos | Guia 2: Carbohidratos.

SR 5 Tedrica 6: Acidos nucleicos II. TP 2: Deteccién de monosacaridos.
Semana 6 TP 3: Cuantificacién de Glucosa. Repaso.

Semana 7 Primer parcial Tedrica 7: Lipidos |.

SERENES Tedrica 8: Lipidos Il (membrana plasmatica). Guia 3: Lipidos.
Semana 3 TP 4: Concentracidn micelar critica. Tedrica 9: Aminoacidos.
Semana 10 Tedrica 10: Proteinas |. Tedrica 11: Proteinas II.

Semana 11 Guia 4: Proteinas T P 5: Caracterizacidn de proteinas.
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Semana 12

Tedrica 12: Enzimas |. T P 6: Purificacion de proteinas.

Semana 13

Tedrica 13: Enzimas Il. TP 7: Electroforesis.

Semana 14

Segundo parcial.

Semana 15

Recuperatorios.

Semana 16

Examen integrador.

A partir de

aqui completar unicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Aeoobia A W

Firma del docente/s responsable/s.
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION

Unidad Académica p
TECNOLOGICA

Carrera/s LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios Res. (CS) N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre GESTION DE CALIDAD | Codigo 4815

Modalidad Presencial | Régimen Cuatrimestral

Equipo responsable Viviana Inés Granado

Ao y mes de
presentacion del Septiembre 2025
programa

2. Carga horaria

rores e clasesemanle i _

Horas de clase totales 96 Horas totales tedricas 64

Horas totales practicas 32

Otras horas totales (laboratorio,
trabajo de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

o Caédigo
Denominacion

QUIMICA | 4802

QUIMICA | 4807
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4. Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Conceptos bdsicos de calidad y su evolucion. Control de calidad. Aseguramiento de calidad (QA) y
calidad total. Mejora continua. Reingenieria. Organizacién orientada a la calidad. GMP, GLP, normas
ISO. Organismos de acreditacion y normalizacién nacionales y extranjeros.

5. Fundamentacion

La biotecnologia es una actividad multidisciplinaria y se vincula a otras areas disciplinares como la
biologia, microbiologia, quimica. Asimismo, involucra procesos que se aplican para satisfacer a una
variedad de necesidades como es, la conservacion del medio ambiente, diagndstico de enfermedades

y también en areas industriales como, la agricola, farmacéutica, alimenticia y salud entre otras.

Es por esto que en el campo laboral de un profesional biotecndlogo, aplica la implementacién y
conocimiento de normas y de normativas, asi sean de adhesidn voluntaria o no. Es necesario que el
futuro profesional conozca los aspectos regulatorios relacionados a la investigacion, desarrollo e
innovacion tecnolégica, procesamientos y manufactura de un producto como asi también su posterior

mercadeo.

La asignatura Gestion de calidad | es correlativa con las materias Quimica | y Quimica Il, por tal motivo
en el transcurso del desarrollo de la misma, se complementara los contenidos de las dos quimicas
desde la vision de la gestion de calidad presente en toda actividad tecnoldgica-industrial. Ademas, se
adicionara las normativas que regulan los aspectos fundamentales de la labor de un profesional en

biotecnologia.

6. Objetivos

Al finalizar la asignatura el estudiante debera ser capaz de:

e Comprender los procesos calidad como los componentes fundamentales en los procesos de
bioproduccidn.

e Conocer cdmo se inicia y continda evolucionando, en el trascurso de la historia humana, la
gestién de la calidad.
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e Comprender la necesidad de implementar un sistema de gestion de la calidad en toda
organizacién conforme con las normativas vigentes aplicables.

e Poder diferenciar los conceptos entre gestidn de calidad y calidad de la gestion.

e lograr identificar y relacionar los componentes de un sistema de gestidn de calidad.

e Entender la importancia del factor humano en procesos de calidad.

e Adquirir una actitud critica y reflexiva a fin de fundamentar un punto de vista.

e Identificar la importancia de la investigacidon cientifica como instrumento legitimo para
satisfacer los interrogantes planteados en la busqueda del conocimiento.

e Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucidn de situaciones problematicas presentes
y futuras.

e Valorar el desarrollo cientifico-tecnolégico en relacion con el bienestar humano.

e Desarrollar de forma progresiva, un aprendizaje auténomo.

7. Contenidos (organizados por unidades)

Unidad Tematica I:

Concepto y evolucién de la calidad, en el transcurso de la historia. Normalizacién y actividades
relacionadas. Estructura y funcién de los Organismos nacionales e internacionales de acreditacién en
calidad. Laboratorios de ensayo y de calibracion. Sistema Nacional de Normas de Calidad vy
Certificacion. Normas: ISO, IRAM, OAA, IEC, ILAC, IAFF.

Unidad Tematica ll:

Normas que aplican a instituciones de Ciencia y Tecnologia en Salud. Buenas practicas de fabricacion
y de laboratorio. Normas ISO de calidad 9000, ISO 17025, ISO 15189. Documentacion de un Sistema
de Gestidon de Calidad. Manual de calidad. Procedimientos operativos. Estdndares. Instructivos.
Registros.

Unidad Tematica lll:

Concepto y definicion de riesgo. Analisis de riesgo. Plan de analisis de riesgo. Registros. Conceptos e
implementacion de medidas de mitigacidn de riesgo. Peligros bioldgicos, fisicos y quimicos. Sistemas
HACCP. Directrices para su implementacion.

Unidad Tematica IV:

Gestidn por procesos (BPM). Lineamientos de gestidn de proyectos.
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Unidad Tematica V:

Concepto de patentes, derechos de patentes. Tratados internacionales y normativa aplicada a nuestro
pais y paises de la region Latinoamericana. Ley nacional N O 26270 de Promocidn de Desarrollo y
Produccidon de Biotecnologia Moderna. Marco regulatorio sobre los Organismos modificados
genéticamente (OMG) a nivel nacional e internacional.

8. Bibliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades)

Bibliografia obligatoria:

Biotecnologia argentina al afio 2030: llave estratégica para un modelo de desarrollo tecno-productivo
/ Guillermo Anllé... [et al.]; contribuciones de Ricardo Carri... [et al.]; coordinacién general de Alicia
Balbina Recalde; dirigido por Crisélogo Martin Villanueva; Gustavo Arber. - la ed. - Buenos Aires:
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Productiva, 2016. Libro digital, PDF - (Biotecnologia argentina al afio 2030; 1)
Norma IRAM-ISO 9000:2015. Sistemas de gestion de la calidad. Fundamentos y vocabulario.
Norma IRAM-ISO 9001:2015. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos.

Norma IRAM-ISO 9004:2010. Gestion para el éxito sostenido de una organizacién. Enfoque de gestion
de la calidad.

Cddigo alimentario nacional on line: CONAL - Codigo Alimentario Argentino Recuperado 03/05/2023.

Bibliografia complementaria:

Unidad Tematica I:
Apuntes de la catedra.

Biotecnologia argentina al afio 2030: llave estratégica para un modelo de desarrollo tecno-productivo
/ Guillermo Anllé... [et al.]; contribuciones de Ricardo Carri... [et al.]; coordinacion general de Alicia
Balbina Recalde; dirigido por Crisélogo Martin Villanueva; Gustavo Arber. - la ed. - Buenos Aires:
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva, 2016. Libro digital, PDF - (Biotecnologia
argentina al afio 2030; 1).

Unidad Tematica ll:

Apuntes de la catedra.
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Disposicion ANMAT No 3827/2018. Buenas Practicas de Fabricacidon para Elaboradores, Importadores.
Exportadores de Medicamentos de uso humano.

Unidad Tematica Ill:
Apuntes de la catedra.
2_ANALISIS DE PELIGROS Y PUNTOS CRITICOS DE CONTROL (HACCP) Pagina on line.

Recuperado 03/05/2023 food-safetv-hacpp-cha-analisis-peligros-puntos-criticos-control.pdf
(paho.org)

Unidad Temadtica IV:
Apuntes de la catedra.

Buenas practicas de manufacturas. On line bolet bpm.PDF (magvp.gob.ar) Recuperado 03/05/2023

Unidad Tematica V:
Apuntes de la catedra.

Ley Nacional N2 26270. On line: Texto actualizado | Argentina.gob.ar Recuperado 03/05/2023

Organismos Modificados Genéticamente Comerciales. On line: OGM Comerciales |

Argentina.gob.ar Recuperado 03/05/2023

Carlos Correa. (1999) Derecho de Patentes. Argentina: Ed. Ciudad Argentina.

Correa, Carlos M. (2007). Disefio de politicas de patentes adaptadas a las necesidades de los paises en
desarrollo. Derecho, Desarrollo y Sistema Multilateral del Comercio. Floriandpolis: Fundacion Boiteux.

Directrices sobre Patentamiento (2013). INPI.

Hemphill, Thomas. (2003) Preemptive patenting, human genomics, and the US biotechnology sector:
balancing intellectual property rights with societal welfare, Technology in Society.

Narvaez hurtado, Claudio. (2009). "Biogenéricos. Un Estudio de Vigilancia Tecnoldgica para el Caso de
la Situacién en Chile". Journal of Technology Management & Innovation, Vol.4, N 0 3, pp. 59-73.

S.D. Bergel. (1998) "Patentes de genes". Revista de Derecho y Genoma Humano. 1998.
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9. Metodologia de trabajo

Propuesta metodolodgica:

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura, pretende contribuir de manera fundamental a
desarrollar tres grandes competencias especificas: la competencia en investigacién, la competencia
en el analisis y la reflexidn sobre los procesos biotecnoldgicos y la competencia en el conocimiento y
la interaccién con el mundo antrépico- natural, para su aplicacion en el campo laboral.

Metodologias de trabajo:
Las clases se llevaran a cabo de manera presencial y son de caracter obligatorias.

Se desarrollaran los temas centrales de cada una de las unidades que integran el programa de la
unidad curricular. La metodologia sera expositiva e ilustrativa con material adicional como apuntes de
la catedra.

Las clases tendran una instancia practica, durante la cual los estudiantes deberan realizar un analisis
de textos vinculados a la tematica ensefiada, resolucién de situaciones problematicas simuladas o
derivadas de situaciones reales contemporaneas.

Los estudiantes deberan exponer en grupo. La dinamica de la exposicion sera de acuerdo a las
caracteristicas de la cohorte.

10. Evaluacion

La evaluacion sera realizada segun el Régimen General de Estudios de Grado y Posgrado" (Res. CS
150/18), que establece las condiciones de regularizacion, evaluacion y acreditacidn de las unidades
curriculares. Sug

La Unidad Curricular (UC) sera regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del
75% (setenta y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias
parciales (o sus recuperatorios) una calificacion de 4 (cuatro) puntos o superior.

La UC sera desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75% (setenta y
cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en alguna de las instancias evaluatorias parciales (o
sus recuperatorios) una calificacién menor a 4 (cuatro) puntos.

Seran considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con el 75% setenta y cinco
por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los exdmenes parciales o sus
respectivos recuperatorios.
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Opciones de aprobacidn:

Instancia Promocional por parciales.

Aprobar dos exdmenes parciales tedricos y los informes de los trabajos de campo y/o clases practicas
y un examen final.

En caso de no aprobar los exdmenes parciales y/o informes practicos, tendra la posibilidad de una
instancia de Recuperacion por cada examen parcial. De no aprobar los exdmenes parciales el alumno
perderd la condicion de regular y no podra rendir el examen final. Debera Recursar la asignatura. Una
vez aprobada la cursada, se mantendra la regularidad en la asignatura por 4

Cuatrimestres posteriores a la misma, durante este periodo de tiempo el estudiante tendrd 4
oportunidades para rendir exdmenes finales. En caso de desaprobar en 4 fechas o de no haber
aprobado la asignatura en el transcurso de los 4 cuatrimestres posteriores a la cursada, el estudiante
quedara libre.

La evaluacion se realizard segun lo establecido en la Res. CS 150/18 Régimen General de Estudios de
Grado y Posgrado.

Criterios de evaluacién:

A fin de promocionar la asignatura, la calificacion promedio de los Parciales o Recuperatorios debera
ser igual o mayor a 7 (siete), debiendo tener una nota igual o mayor a 6 (seis) en cada una de estas.
Los examenes podran ser escritos u oral.

Aprobacidn de la cursada con un minimo de 4 (cuatro) puntos en cada uno de los exdmenes parciales
o en los Recuperatorios, y el examen final con calificacidn igual o mayor a 4 (cuatro) para aprobar la
asignatura. Los exdmenes podran ser escritos u orales.

Habra fechas de Integrador para aquellos estudiantes que hayan regularizado la asignatura, el mismo
no es Obligatorio. El estudiante podra optar por presentarse al Integrador o directamente al Final,
cuya fecha serd de acuerdo al Calendario Académico y Direccion de la carrera. Tanto el Integrador
como el Final, con una nota de 4 (cuatro) o mds, se Aprueba la materia.

11. Instancias de practica (si corresponde)
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12. Cronograma de actividades

SERENEN Presentacion de la materia.
Unidad Tematica .
Semana 2 Unidad Tematica I.
Trabajo Practico: Identificacion de los tipos de Normas.
Semana 3 Unidad Tematica Il.
SEENE) & Unidad Temética L.
Trabaio Practico: Manual de Calidad.
Semana 5 Unidad Tematica llI.
Semana 6 Unidad Tematica IIl.
Trabajo Practico: Andlisis de Riesgo.
Semana 7 PRIMER PARCIAL.
Semana 8 Unidad Tematica IV.
Semana 9 Unidad Tematica IV.
Semana 10 Unidad Tematica V.
Trabaio Practico: Patentes.
Semana 11 Unidad Tematica V
Semana 12 Trabaio Practico: analisis de textos y articulos actuales. Planteamiento de
situaciones problematicas. Integracién de los contenidos de la asignatura.
Semana 13 SEGUNDO PARCIAL.
Semana 14 Repaso de contenidos del Primer y Segundo Parcial.
Semana 15 RECUPERATORIOS.
Semana 16

EXAMEN INTEGRADOR.

A partir de aqui completar unicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18
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Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Va2
oo Wi ais

“Firma del docente/s responsable/s.
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

Unidad Académica

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION
TECNOLOGICA

Carrera/s

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios

Res. (CS) N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre TECNICAS ANALITICAS INSTRUMENTALES | Cédigo 4816

Modalidad Presencial

Régimen Cuatrimestral

Equipo responsable

Daniela Putrino

Ao y mes de
presentacion del
programa

Septiembre 2025

2. Carga horaria

Horas de clase semanales

6 _

Horas de clase totales

96 Horas totales tedricas 48

Horas totales practicas 48

Otras horas totales (laboratorio,
trabajo de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

) Cddigo
Denominaciéon
QUIMICA | 4802
QUIMICA | 4807
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4. Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Métodos de analisis cualitativos y cuantitativos. Métodos espectroscépicos: UV-Visible, fluorescencia,
infrarrojo, RMN, espectrometria de masa. Determinacidn de estructuras con métodos instrumentales.
Métodos separativos: cromatografia de gases y de liquidos, métodos acoplados cromatografia-masa,
electroforesis capilar. Métodos electroquimicos. Potenciometria. Absorcion atdmica. ICP-Masa.
Introduccion a la quimiometria. Validacion e interpretacién estadistica de los resultados.
Aseguramiento de la calidad analitica.

5. Fundamentacion

Esta unidad curricular se enfocard en la comprension de los conceptos tedricos para analizar los
procedimientos necesarios en las separaciones analiticas y en las determinaciones cuali-cuantitativas.
Se enfatizara en la importancia de poder interpretar los resultados obtenidos por diversas técnicas
analiticas y asi decidir cudl es la mas adecuada segun el caso. Se tendran en cuenta los conceptos
relacionados a las Buenas Practicas de Laboratorio.

6. Objetivos

Que los y las estudiantes puedan:

e Comprender los principios de diversas técnicas analiticas y sus aplicaciones.

e Interpretar los resultados obtenidos por las diversas técnicas analiticas.

e Interpretar correctamente los resultados de un andlisis quimico.

e Familiarizarse con el equipamiento de laboratorio.

e Seleccionar qué tipo de cromatografia es la adecuada en diferentes circunstancias.
e Conocer las ventajas y limitaciones de las diferentes técnicas estudiadas.

7. Contenidos (organizados por unidades)

Unidad 1: Introduccidn a la espectroscopia. Interaccidon de la radiacién electromagnética con la
materia. Interpretacidén clasica y cudantica. Espectros de absorcién y de emisién. Transiciones
espectroscopicas. Métodos cualitativos y cuantitativos.

Unidad 2: Espectroscopia ultravioleta-visible (UV-VIS) Fundamentos tedricos del proceso de
absorcion. Caracteristicas de los espectros de las sustancias orgdnicas. Instrumentacién: fuentes de
radiacion, selectores de longitud de onda, detectores: fototubos y arreglo de diodos. Colorimetros,
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fotometros y espectrofotémetros. Aplicaciones cualitativas, interpretacion de espectros. Aplicaciones
cuantitativas, ley de Lambert-Beer.

Unidad 3: Espectroscopia de fluorescencia. Fluorescencia molecular: fundamentos, estados
electrdnicos singulete y triplete. Diagramas de Jablonski de sistemas fotoluminiscentes. Rendimiento
cuantico. Variables que afectan la fluorescencia. Aplicaciones cuantitativas. Instrumentacién:
fluorémetros y espectrofluorémetros. Supresion ("quenching") de la fluorescencia. Fluorescencia de
proteinas.

Unidad 4: Espectroscopia infrarroja (IR) Fundamentos tedricos: vibraciones y rotaciones moleculares.
Modelo del oscilador armdnico simple. Tratamiento cuantico de las vibraciones. Modos de vibracion:
tensiones y flexiones. Bandas caracteristicas de los principales grupos funcionales. Regiones del
espectro infrarrojo. Interpretacion de espectros. Instrumentacion: sistemas cldsicos y FTIR,
modalidades de preparaciéon de muestras. Aplicaciones cuali-cuantitativas.

Unidad 5: Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN) Principios de la resonancia
magnética nuclear: momento angular y espin nuclear. Descripciéon cladsica del fendmeno.
Transformacion de Fourier. Desplazamientos quimicos: apantallamiento nuclear. Acoplamiento
espin-espin: modelos de multipletes, nucleos equivalentes: equivalencia quimica y magnética.
Tiempos de relajacion. Instrumentacién. IH-RMN: Relacidon entre el desplazamiento quimico y la
estructura molecular. Acoplamientos espin-espin de primer orden. Constantes de acoplamiento.
Integracidén de las sefiales. Interpretacién de espectros. 13C-RMN: el problema de la sensibilidad
nuclear. Rango de desplazamientos quimicos. Espectros desacoplados. Interpretacidon de espectros.
Secuencias especiales: DEPT.

Unidad 6: Espectrometria de Masa (EM) Fundamentos del fendmeno de ionizacién y de las
fragmentaciones idnicas. El espectrometro: sus componentes. Sistemas de vacio: bombas mecanicas,
difusoras y turbomoleculares. Métodos de ionizacidn: lonizacidn electrénica (El), ionizacidon quimica
(Cl), ionizacién por desorcidn laser asistida por una matriz (MALDI). Su aplicacidn para distinto tipo de
moléculas. Analizadores: cuadrupolos, trampa de iones, sector magnético y eléctrico, tiempo de vuelo
(TOF). Detectores: multiplicadores de electrones de dinodos discretos y continuos, placa multicanal
(MCP). Fragmentaciones caracteristicas de los grupos funcionales mas importantes: alcanos,
compuestos halogenados, alcoholes, éteres, aminas, aldehidos y cetonas, acidos y derivados.
Conceptos de ion molecular, pico base y abundancia idnica relativa. Interpretacion de espectros.

Unidad 7: Estadistica, Aseguramiento de la Calidad y Métodos de Calibracion. Distribuciones
gaussianas. Intervalos de confianza. Comparacion de promedios con el test t de Student. Comparacion
de desviaciones estandar con el test F. Método de los cuadrados minimos. Curvas de calibracién.
Conceptos basicos de aseguramiento de la calidad. Validacién de métodos. Cuantificacién por adicion
de estandar. Cuantificacidon con estandar interno. Eficiencia en el disefio experimental.
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Unidad 8: Potenciometria. Celda electroquimica. Ecuacién de Nernst. Electrodos de referencia.
Electrodos indicadores: electrodos metdlicos, electrodos de membrana. Funcionamiento del pH-
metro. Electrodos de vidrio selectivos para otros cationes. Métodos cuantitativos.

Unidad 9: Espectroscopia de absorcidn atémica. Fundamentos de la absorciéon atdmica. Niveles
energéticos. Componentes de los instrumentos: fuente de catodo hueco, atomizador de llama de flujo
turbulento, atomizador de horno electrotérmico. Interferencias quimicas y espectrales. Supresién de
la ionizacién. Fuente de ICP. Acoplamiento ICPMasa. Aplicacidn a la deteccién de metales en matrices
complejas.

Unidad 10: Introduccion a la Cromatografia. Principios basicos: fase movil y estacionaria. Cociente de
distribucién. Factor de retencién, factor de selectividad. Cromatograma: tiempo de retencién vy
tiempo muerto. Teoria del ensanchamiento de bandas: ecuaciéon de Van Deemter. Selectividad.
Resolucién. El problema general de la elucidon. Forma de los picos cromatograficos. Factor de
asimetria.

Unidad 11: Métodos separativos: Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC). Principios.
Parametros cromatograficos: solvente de elucidn, tiempo de retencién, resolucién, flujo éptimo.
Modos de operacién: cromatografia de adsorcidn (fase normal), cromatografia de fase reversa (RPC),
cromatografia de interaccion hidrofilica (HILIC). Tipos de columnas y solventes de elucién para cada
caso. Columnas monoliticas. Columnas de nucleo sélido. Aplicacion a distintos tipos de moléculas.
Instrumentacion: inyectores, bombas, desgasificadores, detectores UV-VIS, de fluorescencia, de
dispersidn de la luz evaporativo (ELSD). Introduccidn a la cromatografia liquida de ultra alta resolucién
(UHPLC). Métodos cuali-cuantitativos.

Unidad 12: Métodos separativos: Cromatografia gaseosa (CG) Principios. Gas de transporte, tipos de
columnas (capilares y orificio ancho). Instrumentacion: inyectores (inyeccién "Split", "Splitless", "Head
Space"), horno, detectores: detector de ionizacién de llama (FID), detector de captura electrénica
(ECD), detector selectivo para nitrogeno y fosforo (NPD), detector de conductividad térmica (TCD),
detector UV-Vis. Cromatografia bidimensional (GCxGC). Métodos cuali-cuantitativos.

Unidad 13: Métodos separativos: Electroforesis capilar Fundamentos de las separaciones
electroforéticas. Movilidad electroforética. Flujo electroosmético. Modos de inyeccion.
Instrumentacion. Electroforesis capilar de zona (CZE), isoelectroenfoque capilar (CIEF), electroforesis
capilar en gel, cromatografia micelar electrocinética. Ejemplos de aplicacion.

Unidad 14: Métodos separativos acoplados: LC-MS y GC-MS GC-MS: Instrumentacion: interfases.
Analizadores cuadrupolares, barridos completos ("scan") y monitoreo selectivo de iones (SIM).
Trampa de iones y TOE Aplicaciones. Determinacidn de relacion isotdopica (IRMS). LC-MS: Interfases
de ionizacién a presion atmosférica: Electrospray (ESI), ionizacidon quimica a presidon atmosférica
(APCI). Analizadores de masa: triple cuadrupolos. Modos de operacidn de triple cuadrupolos: iones
producto, iones precursores, pérdidas neutras, monitoreo de reacciones multiples (MRM). Trampas
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de iones lineales, Orbitrap. Equipos hibridos: Q-TOF, LIT-TOF, Q-LITOrbitrap. Aplicaciones:
determinacién del peso molecular de biomoléculas, secuencia de biomoléculas; determinacion de
trazas de contaminantes en alimentos.

8. Bibliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades)

Unidades 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13 y 14:

Quimica Organica. John McMurry. Editorial Cengage Learning. 7ma. edicién 2008.
Quimica Organica. Francis Carey. Mc Graw Hill Ed. Sexta Edicién. 2006.

Principios de Analisis Instrumental. D.A. Skoog, F.J. Holler y S.R. Crouch. 6ta. Edicidn, 2008.
Unidades 2,3,4y5.

Espectroscopia infrarroja. Jestis Rubio. Serie de Quimica Orgdnica, monografia n o 12. Secretaria
General de la Organizacién de Estados Americanos. Programa Regional de Desarrollo Cientifico y
Tecnoldgico. Segunda Edicion. 1981.

Unidad 6:

Spectrometric Identification of Organic Compounds. R.M. Silverstein, EX. Webster. John Wiley and
Sons Inc. Sixth Edition. 1998.

Resonancia Magnética Nuclear. P.J.Hore. Editorial Eudeba. Primera Edicién. 2000.
Liquid Chromatography — Mass Spectrometry: An Introduction. Robert Ardrey. Wiley. 2003.

Introduccidn a la Espectrometria de Masa de sustancias organicas. O.R. Gottlieb, R.B. Filho, F. Aragao
Craveiro, J. W. Alencar. Serie de Quimica, monografia n o 17. Secretaria General de la Organizacién de
Estados Americanos. Programa Regional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico. Segunda Edicidn.
1983.

Interpretacion de Espectros de Masas. F. W. McLafferty. Editorial Reverté.

Del volar de las proteinas y de como lograrlo (Espectrometria de masa UV-MALDI), Rosa Erra-Balsells,
Quimica Viva, 2004

Unidad 10:
Practical HPLC Methodology and Applications. B.A. Bidlingmeyer. John Wiley and Sons Inc. 1992.

Modern Practice of Gas Chromatography. R.L. Grob (Ed.) John Wiley and Sons Inc. Third Edition. 1995.
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A Global View of LC/MS. R. Willoughby, E. Sheehan, S. Mitrovich. Global View Publishing. 1998. (12

Gas Chromatography and Mass Spectrometry: A Practical Guide. F. Kitson, B. Larsen, C. McEwen,
Academic Press, 1996 (14) Quantitative Chemical Analysis; Daniel Harris; Ed. W.H. Freeman; Seventh
Edition, 2010.

La calibracion en Quimica Analitica, Goicoechea, HC, Olivieri, AC. Universidad Nacional del Litoral,
Santa Fe, 2008.

9. Metodologia de trabajo

10. Evaluacidn

La evaluacion se realizara de acuerdo al Régimen General de Estudios de Grado y Posgrado" (Res. CS
150/18), que establece las condiciones de regularizacion, evaluacion y acreditacion de las unidades
curriculares.

El régimen de aprobacién de la UUCC, podra ser por:
ARTICULO 31.-

i) mediante promocion directa;
ii) mediante aprobacidn de examen integrador;
iii) mediante examen final.

Reqular: aprobé la cursada pero no la materia, con una nota menor a 7 y mayor e igual a 4, ARTICULO
21.- La UC sera regularizada cuando el/la estudiante haya cumplido con un minimo del 75% (setenta
y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en las instancias evaluatorias parciales (o sus
recuperatorios) una calificacién de 4 (cuatro) puntos o superior.

Desaprobada: ARTICULO 22.- La UC sera desaprobada cuando el/la estudiante haya cumplido con un
minimo del 75% (setenta y cinco por ciento) de la asistencia y haya obtenido en alguna de las
instancias evaluatorias parciales (o sus recuperatorios) una calificacién menor a 4

(cuatro) puntos.

Ausente: ARTICULO 23.- Seran considerados ausentes los/as estudiantes que no hayan cumplido con
el minimo del 75% setenta y cinco por ciento de la asistencia o que no hubieren rendido alguno de los
examenes parciales o sus respectivos recuperatorios.
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Promociona:
ARTICULO 35.- Estaran aprobados mediante promocién directa, aquellos/as estudiantes que:

i) hayan mantenido su condicién de regularidad al final del curso conforme lo previsto en el
articulo 21y,

ii) hayan obtenido una calificacién de 7 (siete) o mds puntos como promedio de todas las
instancias evaluativas, sean éstas parciales o sus recuperatorios, debiendo obtener una
nota igual o mayor a 6 (seis) puntos en cada una de éstas.

Evaluacion integradora:

ARTICULO 36.- Quedaran habilitados automaticamente para rendir la evaluacién integradora
aquellos/as estudiantes que:

hayan mantenido su condicién de regularidad al final del curso (conforme lo previsto en el articulo
21); y, hayan obtenido una calificacidn entre 4 (cuatro) y 6 (seis) puntos en promedio de las instancias
parciales y como minimo un 4 (cuatro) en cada instancia o en sus respectivos recuperatorios.

Examen final:

ARTICULO 39.- Podran aprobar la UC mediante examen final los/as estudiantes que: hayan mantenido
su condicién de regularidad al final del curso conforme lo previsto en el articulo 21; hayan obtenido
una calificaciéon entre 4 (cuatro) y 6 (seis) en los respectivos examenes parciales y/o sus
recuperatorios, pero no hubieren aprobado o asistido a la instancia del examen integrador.

ARTICULO 40.- Los/as estudiantes podran inscribirse en 4 (cuatro) oportunidades para rendir el
examen final de la UC que hayan regularizado, y por un periodo de 2 (dos) afios desde que haya
concluido el curso. En caso de ausencia o desaprobacion en ambas instancias, el/la estudiante deberd
recursar la UC o rendirla en modalidad de examen libre.

EXAMENES LIBRES:

ARTICULO 43.- Los/as estudiantes podran inscribirse para rendir una UC como libres bajo las
siguientes condiciones:

(i) tener aprobadas las correlatividades correspondientes a la UC a la que se inscriben;

(ii) no haber aprobado mediante la modalidad de evaluacidn libre el veinticinco por ciento
(25%) o mas de las UUCC que integran el Plan de Estudios de la Carrera;

(iii) gue no esté establecido por el Plan de Estudios de la Carrera ni en el Programa de la UC
aprobado por el Consejo Departamental, la imposibilidad de rendir dicha asignatura en la
condicién de libre.
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ARTICULO 44.- La modalidad del examen libre serad escrita y oral, siendo la primera instancia de

caracter previa y eliminatoria. Se evaluaran todos los contenidos establecidos en el programa

correspondiente a la fecha del examen. La calificacion minima establecida para la aprobacién de la

asignatura en examen libre es de 4 (cuatro) puntos.

11. Instancias de practica (si corresponde)

12. Cronograma de actividades

S Introduccion a la espectroscopia.

Semana 2 Espectroscopia UV-visible y Espectroscopia de Fluorescencia molecular.
Semana 3 TP's N2 1y 2 / Espectroscopia IR.

Semana 4 RMN.

Semana 5 Espectrometria de masas.

Semana 6 Estadistica, Quimiometria y Aseguramiento de Calidad.
SR PRIMER PARCIAL.

SERENES Potenciometria / Absorcién atémica.

Semana 9 Cromatografia: introduccién y pardmetros de interés.
Semana 10 HPLC / CG.

Semana 11 GCxGC / TP N2 3.

ST L2 Electroforesis / Métodos separativos acoplados.
SEMmanars Métodos separativos acoplados: Aplicaciones / TP N2 4.
semanald | SEGUNDO PARCIAL.

Semana 15 RECUPERATORIOS.

Semana 16

EXAMEN INTEGRADOR.
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A partir de aqui completar unicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Cig

gt

Firma del docente/s responsable/s.
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PROGRAMA UNIDAD CURRICULAR

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION

Unidad Académica p
TECNOLOGICA

Carrera/s LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Plan de Estudios Res. (CS) N2 52/2023

1. Datos sobre la unidad curricular

Nombre FISICOQUIMICA Cédigo 4817

Modalidad Presencial | Régimen Cuatrimestral

Equipo responsable Rocio Andrea Bustelo

Ao y mes de
presentacion del Septiembre 2025
programa

2. Carga horaria

rores de close semanales ) _

Horas de clase totales 64 Horas totales tedricas 48

Horas totales practicas 16

Otras horas totales (laboratorio,
trabajo de campo, etc.)

3. Unidades correlativas precedentes en el Plan de Estudios

o Caédigo
Denominacion

QUIMICA | 4802

FiSICA | 4810
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4. Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Termodinamica, cinética y equilibrio. Equilibrio de fases y quimicos. Cinética quimica. Fenémenos de
transporte. Propiedades coligativas. Estado coloidal. Electroquimica. Pilas y micropilas. Corrosién y
fotoquimica. Adsorcion fisica y quimica.

5. Fundamentacion

En la unidad curricular fisicoquimica se estudian las caracteristicas de los gases, liquidos, sélidos,
soluciones, dispersiones coloidales, se establecen relaciones de energia en las transformaciones
fisicas y se predice su velocidad entre otras cosas.

Mediante la fisicoquimica se establecen leyes, modelos y postulados para poder entender y predecir
los fendmenos que se estudian. En esta unidad curricular los conocimientos en fisica y matematica
son imprescindibles.

En el marco de la Licenciatura en Biotecnologia, esta unidad curricular es muy importante para poder
dar a los y las estudiantes conocimiento sobre la naturaleza quimica de los sistemas con los que esta
tratando, poder predecir cémo se desarrollara una reaccién quimica, a fin de transferir una
operacion del laboratorio a una planta de escala productiva.

Los conocimientos adquiridos en esta UC serviran como base para poder comprender otras unidades
curriculares de la carrera.

6. Objetivos

Se espera que al cierre de esta unidad curricular los y las estudiantes logren:

e Emplear las leyes de la Termodinamica y de la cinética quimica para explicar y predecir
fendmenos de la naturaleza.

e Comprender los conceptos basicos termodinamicos y sus aplicaciones a sistemas de equilibrio
tanto ideales como reales.

e Adquirir la capacidad de vincular las expresiones matematicas empleadas en los principios de
la fisicoquimica con otras formas de descripcidén de estos (visidn microscépica, descripciones
cualitativas basadas en la observacidn, etc.).

e Comprender los conceptos bdsicos de electroquimica y cinética, y valorar su importancia en
los procesos quimicos y bioldgicos.

e Desarrollar habilidades en el anadlisis y presentacion de datos cuantitativos.

e Resolver situaciones problemdticas cuantitativas y cualitativas, tedricas y experimentales, que
den cuenta de las relaciones que se producen en las transformaciones fisicas y quimicas.
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7. Contenidos (organizados por unidades).

Unidad 1: Introduccion a la Termodinamica.

Conceptos Fundamentales. Relaciones entre propiedades termodindmicas macroscdpicas y las
variantes microscépicas. Sistema, medio, universo. Separacion de un sistema de sus alrededores:
tipos de paredes. Clasificacion e intercambios de energia entre sistema y medio. Estado de un sistema.
Ecuaciones de estado gaseosos ideales y reales. Ecuacidn de estado para mezcla de gases. Estados de
equilibrio termodinamicos: reversibles e irreversibles.

Unidad 2: 1er. Principio.

1°" principio para sistemas cerrados y abiertos: Energia interna, Calor, Trabajo y Entalpia. Capacidad
calorifica y calor especifico. Propiedades y comparacion de la energia interna y la entalpia. Ecuacién
general para sistemas cerrados y para sistemas abiertos. Transformaciones: Isobara, Isocora,
Adiabatica y Politrépica. Graficas.

Aplicacion Termogquimica: Reaccion de formacidon. Grados de reaccidén. Estados Estandar. Valores

convencionales de las entalpias molares. Determinacion de los cambios de Entalpia: Directa e
Indirecta (Ley de Hess). Entalpia de formacidn. Entalpia de Enlace. Calorimetria. Calores de soluciény
disolucién. Calor de combustién. Calor de cambio de fase. Efecto de la temperatura sobre la entalpia
de reaccidn: Ecuacidn de Kirchoff.

Unidad 3: 2do. Principio.

2% principio. Enunciados de Carnot, de Kelvin, de Planck y Clausius. Equivalencia de enunciados.
Transformaciones reversibles e Irreversibles. Causas de irreversibilidad. Teorema de Carnot. Ciclo de
Carnot. Teorema de Claucius. Definicidon de entropia. Entropia e irreversibilidad. Interpretacién fisica
de la entropia. Diagrama entrdpico. Interpretacion molecular de la entropia. Cambio de entropia en
liquidos y sdlidos. Aplicacidn del 22 principio a reacciones quimicas. Exergia, Cambio de exergia de un
sistema. Transferencia de exergia por calor, trabajo y masa. Principio de disminucion y destruccion.
Balance.

Unidad 4: Equilibrio quimico y de fases.

Repaso de Quimica 1. Condicién de equilibrio. Estabilidad de las fases de una sustancia pura. Ecuacion
de Clapeyron. Sistemas de mas de un componente. La regla de las fases. Solucién ideal y propiedades
coligativas. Soluciones ideales con mas de un componente volatil. Potencial quimico en soluciones
ideales. Soluciones binarias. Destilacién.
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Unidad 5: Electroquimica.

Potencial eléctrico. Potencial quimico de especies cargadas. Diagramas de Celda. Celda de Daniell.
Energia de Gibbs y el Potencial de la celda. Ecuacidén de Nernst. Electrodo de Hidrogeno. Potenciales
de Electrodo. Dependencia de la temperatura del potencial de celda. Efectos calorificos en la
operacion de una celda reversible. Clases de Electrodos. Celdas electroquimicas como fuentes de
energia.

Unidad 6: Fenémenos Superficiales.

Energia y Tensidn superficial. Magnitud de la tension superficial. Medicion de la tensidn superficial.
Formulacion termodinamica. Elevacién y depresidn capilar. Propiedades de particulas muy pequefias.
Burbujas. Gotas en reposo. Interfases liquido-liquido y sélido- liquido. Tensidn superficial y absorcion.
Peliculas superficiales. Absorcion en sélidos. Absorciones fisicas y quimicas. Isoterma BET. Coloides.

8. Bibliografia obligatoria y complementaria (organizada por unidades)

Bibliografia obligatoria:
Castellan, G. (1987). Fisicoquimica. 22 Edicién. Editorial Pearson Educacion.

Capitulos obligatorios: 12, 13, 14, 17 y 18.

Cengel Y. y Boles M. (1987). Cap. 7.8: Entropia: Cambio de entropia de liquidos y sdlidos.
Termodindmica, 72 Ed., (pp. 351-353). Editorial Mc Graw Hill.

Garcia C. (1987). Termodindmica Técnica, 42 Ed. Editorial Alcina.

Capitulos obligatorios: del 1 al 8 y el 16.

Laidler K. y Meiser J. (1997). Cap. 2: La primera ley de la termodinamica. Fisicoquimica, 12 Ed., (pp. 57-
69). Editorial Continental.

Bibliografia complementaria:
Atkins P. (2008). Quimica Fisica, 82 Ed. Médica Panamericana.
Levine, | (2004). Fisicoquimica, 52 Ed. Vol. 1. Editorial Mc Graw Hill.

Simulador de mezclas online:

Publicado por Salvador Hurtado Fernandez (27 de junio de 2012). Calor de Neutralizacién. Laboratorio
Virtual. https:/labovirtual.blogspot.com/search/label/calor%20de%neutralizaci%C3%B3n
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9. Metodologia de trabajo

El método de ensefianza es Tedrico-Practico. Las clases tedricas contemplan la exposicién de los
contenidos, su reconocimiento mediante ejemplos y su discusidn grupal. Las clases practicas
corresponderan a la resolucidn en forma individual y posterior analisis de forma grupal de problemas
planteados por el docente, de resoluciéon de problemas seleccionados de la guia de estudios, de
trabajos practicos, y de dos practicas de laboratorio. Las clases seran expuestas de forma tradicional
empleando el pizarrén y filminas. También, se utilizaran videos que muestren ejemplos de aplicacién
de los contenidos trabajados en clase.

Se brindardn espacios de consultas fuera y dentro del horario de clases, ademas de una clase previa
de los parciales destinada a consultas y repaso en forma grupal y oral de modo que todos los alumnos
se vean beneficiados con las preguntas de sus compafieros.

10. Evaluacion

Sistema de evaluacion:

1. Trabajo practico N21: practica de laboratorio presencial con simulacidn de mezclas y entrega
de informe.

. Examen parcial 1: escrito presencial. Tedrico-practico de las unidades 1, 2 y 3.

Trabajo practico N22: practica de laboratorio presencial y entrega de informe.

Examen parcial 2: escrito presencial. Tedrico-prdctico de las unidades 4 y 5.

u A WN

Examen final: escrito presencial. Tedrico-practico. Unidades 1, 2,3, 4,5y 6.

Régimen de acreditacion:

1. Pararegularizar:
1.1 Haber cumplido un minimo del 75% (setenta y cinco por ciento) de la asistencia.
1.2 Haber entregado y aprobado ambos trabajos practicos. Con posibilidad de reentrega de
ser necesario.
1.3 Haber obtenido en las instancias evaluatorias parciales (o sus recuperatorios) una
calificacion de 4 (cuatro) puntos o superior.
2. Para aprobar la materia:
2.1 Tener la condicion de regularidad.
2.2 Tener aprobadas las correlatividades correspondientes.
2.3 Aprobar la evaluacidn final con una calificacion de 4 (cuatro) puntos o superior.
3. Condiciones para la presentacion a examen en condicion de libre:
3.1 Tener aprobadas las correlatividades correspondientes.
3.2 Aprobar la evaluacién libre con una calificacion de 4 (cuatro) puntos o superior.
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3.3 Entregar un informe que contemple ambas practicas de laboratorio.

11. Instancias de practica (si corresponde)

Trabajo practico N21: Calor de neutralizacién entre una base fuerte y un acido fuerte.

Se utilizaradn soluciones de HCl y NaOH previamente preparadas por los auxiliares de la asignatura,
con concentraciones conocidas (determinadas por titulacidon) aproximadamente 1 M. Se mezclan en
el calorimetro, y a partir de la diferencia de temperaturas registradas antes y luego del mezclado, se
calcula la entalpia de reaccién. Para eso, previamente es necesario determinar la constante del
calorimetro y los colores de dilucidn de los reactivos. Para el primer caso, se realiza una experiencia
independiente donde se mezclan en el mismo calorimetro cantidades iguales de agua fria y caliente,
midiendo cuidadosamente las temperaturas antes y luego del mezclado. Para los colores de dilucidn,
se realiza la mezcla en el calorimetro de cantidades de iguales de agua y de solucién de acido o de
base, registrando las temperaturas. En todos los casos, las temperaturas se registran durante un
intervalo suficiente para realizar una recta de regresidon que permita corregirlas pérdidas de calor, ya

que el dispositivo empleado no es estrictamente adiabatico.

Trabajo practico N22: Se utilizan soluciones de HCl y de acido salicilico de concentracién conocida
(preparadas previamente). Los y las estudiantes preparan una solucidn de ién férrico de concentracién
idéntica a la de acido salicilico, usando HCI para mantener el hierro soluble. Usando el método de Job,
se preparan mezclas con distintas proporciones de salicilico y de férrico, y se determina la férmula
minima del complejo, midiendo la concentracion de este mediante medidas en el UV visible, a una
longitud de onda escogida previamente por los alumnos por examen del espectro adquirido para el
complejo. Se realiza una curva de calibraciéon para convertir las absorbancias del complejo en
concentraciones. Las concentraciones del complejo, junto con las de los reactivos que quedan libres
en el equilibrio, se usan para calcular la constante de equilibrio en funcién de las concentraciones (KC),

y de alli la energia libre de Gibbs.
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12. Cronograma de actividades

Semana 1 UNIDAD 1: Repaso de lo visto en Quimica I.
Clase tedrica introductoria a Fisico- Quimica.

SRENE] UNIDAD 1Y 2: Clase practica de la unidad 1. Comienzo de la teoria de la unidad 2.

Semana 3 UNIDAD 2: Clase practica.

Semana 4 UNIDAD 2 y TP 1. Clase practica.

Semana 5 UNIDAD 3: Clase tedrico-practica de la Unidad 3.

Semana 6 UNIDAD 3: Clase tedrico-practica de la Unidad 3.

SETENE 7 UNIDAD 3y REPASO. Clase tedrico-préctica de la Unidad 3.

Semana 8 PRIMER PARCIAL (se estima que dure 2 horas y media).

SR ETE ) UNIDAD 4: Repaso de QUIMICA I. Clase tedrico-préctica de la Unidad 4.

Semana 10 UNIDAD 4: Clase tedrico-practica de la Unidad 4.

SETETE L UNIDAD 5y TP 2. Posibilidad de recuperatorio del 12 parcial.

Clase tedrico-practica de la Unidad 5.

ST 12 UNIDAD 5 y REPASO. Clase tedrico-practica de la Unidad 5.

SEMmanars SEGUNDO PARCIAL (se estima que dure 2 horas y media).

Semana 14 UNIDAD 6: Clase tedrico-practica de la Unidad 6.

Semana 15 Recuperatorios del primer y segundo parcial (aquellos estudiantes que deban
recuperar los dos parciales podran hacerlo, ya que se estima un tiempo de 2 horas
por cada examen).

Semana 16

UNIDAD 6: Clase tedrico-practica de la Unidad 6.

A partir de aqui completar unicamente las unidades curriculares con régimen anual

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22
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Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Firma del docente/s responsable/s.

o Toewo Mbﬁr&#ﬂ
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